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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy drég powiatowych 41498 tj. ul. K. Swierczewskiego w Porgbie i ul. Porgbskiej w Radostowicach.

Wymagania techniczne wykonania robét drogowych dla drog wojewodzkich sa dostgpne na stronie Zarzadu Drog
Wojewddzkich w Katowicach, w zaktadce ,,Standardy ZDW? (http://www.zdw.katowice.pl/). Wymagania maja
zastosowanie w rejonie skrzyzowania z droga wojewodzka, zgodnie z uzyskanymi warunkami ZDW.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogoélne nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementoéw ulic

D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych

D.01.03.04 Przebudowa infrastruktury teletechniczne;j

D.01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.03.01 Saczki podtuzne

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.00 Ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stab. spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne
D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stab. cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC WMS 16

D.05.03.13 Warstwa $cieralna z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA 11
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie poboczy i skarp

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 Oswietlenie drog

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.11.01 Ogrodzenie posesji

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czegsé stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem

Nadzor - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy

w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowg.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji

1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, przebudowa, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzedne punktow glownych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, wyniki obliczen i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robodt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzor stanowia
czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia robot zgodnie z przekazanym przez Nadzor
projektem, przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Przebudowa drog powiatowych 41498 tj. ul. K. Swierczewskiego w Porgbie i ul. Porgbskiej w Radostowicach



str. 6 Wymagania ogdlne D.00.00.00

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlegac akceptacji przez Nadzor.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Nadzér bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Nadzor ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Nadzor.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor. Rdznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialow do innych robot, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Nadzér.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzoér o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzor. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego skladowania materialow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg
i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
- Nadzor bgdzie mial zapewniona wspodtpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
- Nadzor bedzie miatl wolny dostegp, w dowolnym czasie, do tych czgsSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
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tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Nadzor, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Nadzor.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robot, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak rowniez po
zakonczeniu robot budowlanych. Dokumentacjg fotograficzna nalezy przekaza¢ w uzgodnionej formie
Zamawiajacemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Nadzor, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawic¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakoSci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwos$ci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzo6r bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadzér bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzoér natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Nadzér bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Nadzor. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Nadzor beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac Nadzorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzo6r

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Nadzér, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Nadzér powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzor oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnoS$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja okre$lona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- datg uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
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- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencjg na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objeto$ci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Hosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Nadzor.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Nadzor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.
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Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgSciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Nadzor.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzor zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- dokumentacj¢ fotograficzna wykonang przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6élnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optlaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
- doprowadzenie naruszonego podczas budowy terenu nie objgtego zakresem prac do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach od-
tworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie

w terenie przebiegu trasy ulicy:

a) zalozenie poziomej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej

b) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

¢) wrazie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

d) aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen dokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéw osi trasy i reperoéw wysokosciowych mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budow-
lach wzdtuz trasy oraz uzywac palikéw drewnianych, rurek, pretéw stalowych.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysoko$ciowe nalezy wykona¢ sprzg¢tem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie doktadnosci
niwelacji techniczne;.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane prze-
pisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéw jest samochod dostawczy lub inny gwarantujacy przewozenie
sprzetu i materialdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i instrukcjami technicznymi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w cza-
sie trwania robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowg pomiarowa. Roz-
mieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w
obrebie robot byt namierzalny z co najmniej dwdch punktéw osnowy poziomej i osnowy pionowej, z zatozong doktad-
noscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami zwigzanych z wykonaniem robot.

Inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekazac ja Inwesto-
rowi na informatycznym nos$niku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podktadem mapowym oraz
kopia operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.

Informatyczny no$nik danych powinien zawierac: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i datg oddania
dokumentacji do Zamawiajacego. Zaleca sig, aby nos$nik byt w miar¢ mozliwosci trwaty, uniemozliwiat lub w duzym
stopniu utrudniat przypadkowe usunigcie lub nadpisanie znajdujacych si¢ na nim danych (np. w postaci ptyty CD,
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ew. DVD, pamig¢ typu flash z zabezpieczeniem przed zapisem). Nie zaleca si¢ no$nika w postaci dyskietki (z uwagi na
niska trwalo$¢ oraz duza podatno$¢ na uszkodzenia).
Dopuszcza sig indywidualne uzgodnienie z Zamawiajacym formatu przekazywanej dokumentacji elektroniczne;j.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtlug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GU-
GiK z doktadnos$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest I km trasy ulicy, a dla inwentaryzacji
powykonawczej jest 1 kpl.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie szkicow i1 dziennikéw po-
miaré6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych.
Cena jednostki obmiarowej robot zwiazanych z odtworzeniem trasy obejmuje:
- zalozenie poziomej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
-  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ultatwiajace odszukanie
1 ewentualne odtworzenie,
- wrazie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspoélrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,
- wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup oraz transport materiatldw 1 sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST.
Cena jednostki obmiarowej robot zwiazanych z inwentaryzacja powykonawcza obejmuje:
- pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisoOw Prawa Geodezyjnego oraz szczegdtowych
ustalen innych SST,
- sporzadzenie mapy w formie elektronicznej do celéw odbioru koncowego,
- zakup oraz transport materialow i sprzgtu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

2. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

3. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady techniczne i porzadkowe wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna O-2. Ogdlne zasady opracowania map do celow gospodarczych

5. Instrukcja techniczna O-3/04. Prowadzenie parnistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz
kompletowanie dokumentacji prac geodezyjnych i kartograficznych.

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1981.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1981.

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1981.

10. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK, 1999.

11. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

12. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z pozniejszymi
zmianami).

14. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow
i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33,
poz.195).
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z usuni¢ciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot przygotowawczych zwiazanych
z usunigciem drzew i krzakow kolidujacych z wykonaniem robdt zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 uzyskac akceptacj¢ Nadzoru.
Do wykonania rob6t nalezy stosowacé:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny do karczowania pni,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do robot zwiazanych z karczowaniem drzew,
- inny sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Pnie, dluzyce, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu tadunki
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania sig.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

Pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinny by¢ uzgodnione z odnosnymi wtadzami.

Scinanie drzew mozna powierzy¢ tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjach.

Roboty mozna wykonywa¢ tylko w dzien przy calkowitej widoczno$ci oraz sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie mozna wykonywaé prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgty itp.

Miejsce $cinania drzew powinno by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0sob postronnych.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki nalezy bezzwlocznie wywiez¢ poza teren budowy. Dysponentem drewna jest Urzad Miasta,
ktory wskaze miejsce odwozu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia, b¢dzie odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob
uzgodniony z odpowiednimi wtadzami.

Teren po wycince drzew powinien by¢ oczyszczony z pozostatosci po karczowaniu. Sposéb zniszczenia
pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Nadzorem.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy, teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony
z ro$linno$ci z usunigciem korzeni wlacznie.

W miejscach nasypow doty po karczowaniu pni powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow
z zaggszezeniem zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

Doty w obrgbie przewidzianych wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ wody.
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6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinno$ci, wycigcia kolidujacych
drzew, wykarczowaniu pni, korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot 1 sztuka wycigtego drzewa i Tha dla usunigtych krzakow.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnego sprzetu,

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywiezienie pni, dtuzyc, karpiny i gatgzi poza teren budowy lub przerobienie gatgzi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu,

- zasypanie dolow i zaggszczenie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Nadzorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu zdjgcie
warstwy humusu wykonywane w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
- réwniarki,
- spycharki,
- topaty i szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wigksza odlegltos¢.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Teren pod budowg poszerzenia w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalezy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czgsci roslinnych w gruntach wbudowanych

W nasypy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia (czgéciowo) przy umacnianiu skarp
oraz wykonania rekultywacji terendw po robotach. Zagospodarowanie humusu powinno nastapi¢ zgodnie ze
wskazaniami Nadzoru.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych na pelna glgbokos¢ jego zalegania, ktora
jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Nadzor wedtug stanu jego faktycznego
zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach do 2 m.

Miejsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez samochody i zageszczeniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus zbg¢dny do
robdt w ramach tej przebudowy nalezy odwiez¢ wg wskazan Nadzoru (Zamawiajacego).
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6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m’.
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania rob6t i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- r¢czne 1 mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na pelna glebokos¢ jego zalegania,
- zaladunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub na miejsce uzgodnione z Nadzorem,
- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z rozbidrka elementdw ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z rozbiorka:
- istniejacych warstw bitumicznych poprzez frezowanie,
- istniejacych warstw nawierzchni,
- kraweznikéw i obrzezy wraz z tawami,
- elementow drobnych konstrukcji betonowych zbrojonych (fundamenty, murki),
- elementoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego (barier ochronnych, znakéw drogowych na stupkach stalowych),
- innych elementéw wymienionych w Dokumentacji Projektowe;j,
oraz zasad prowadzenia rozbiorki (demontazu) innych elementéw zawartych w pozostatych Szczegdétowych
Specyfikacjach (np. kanalizacji kablowej, studzienek $ciekowych ulicznych itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw ulicy nalezy stosowacé: koparki, fadowarki, samochody
skrzyniowe, koparke z waska tyzka, pity, mloty pneumatyczne, szczotki reczne i inny sprzet drobny.
Do wykonania rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni nalezy stosowac:
- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpylania, powinny by¢ sterowane elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
- mechaniczna szczotka do sprzatania resztek destruktu z frezowania,
- szczotki reczne 1 inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynikaé z projektu organizacji robdt lub PZJ opracowanych
przez Wykonawcg.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewni¢ pracg frezarek bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéw ulicy obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazanych przez Nadzor.

W miejscach potaczen, roboty powinny by¢ tak wykonane, aby usuna¢ warstwy bitumiczne z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych. Nalezy przestrzega¢ odpowiedniej glgbokosci, szerokos$ci i pochylen. W miejscach,
gdzie nie ma mozliwos$ci usunigcia catej nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie, pozostala cz¢s¢ nalezy usunac¢
przy pomocy drobnego sprz¢tu mechanicznego.

Po wykonaniu frezowania nalezy natychmiast oczysci¢ powierzchnig z resztek destruktu w celu uniknigcia
przyklejenia si¢ go, szczegdlnie w wyzszych temperaturach.

Frezowanie powinno by¢ wykonane bez bruzd i progow.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy speti¢ nastgpujace warunki:

- przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania. Pozostate
z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miegjsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa
i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.)

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot rozbiorkowych jest:
- dla nawierzchni — Im’ danej glgbokosci nawierzchni,
- dla elementow betonowych — Im?,
- dla elementéw liniowych — Imb,
Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania rob6t i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni i zakresu rozbiorki poszczegolnych elementow,
- rozebranie, zerwanie wszystkich elementéw (dla nawierzchni — frezowanie),
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zaladunek i wyw6z materialéw na sktadowisko,
- ew. odwoz elementow i ich zabezpieczenie do pdzniejszego wykorzystania,
- zasypanie wykopow z zaggszczeniem
- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq.
2. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz.627)
3. Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62, poz.628).
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETY CZNYCH
D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYC H
D.07.07.01 SGWIETLENIE DROG

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy ista@gj sieci elektroenergetycznej oraz siegwietlenia ulicznego
przy ul. Poebskiej w Radostowicach oraz przy Slierczewskiego w Porebie.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmamzetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1., stanoydych element dwietlenia zewstrznego oraz przebudowy sieci
elektroenergetycznej.

1.3. Zakres obgty Specyfikacja Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynna@i umazliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. i obejmauj

«  Budow linii kablowych YAKY 4x35mnf, YAKY 4x120mnt

* Wykonanie muf kablowych SMH4 25-50, SMH4 95-150

«  Budow linii napowietrznych AL 4x70+2x25 mm2 ,ASXSn 4x7618, ASXSn 4x120m#A)
ASXSn 4x25 mmM, ASXSn 2x25 mrh

e Zabezpieczenie istniggych linii kablowych rurami dwudzielnymi odpornymna
obciazenia transportowe

» Posadowienie energetycznych stupéw wirowanych thdi0,5/2,5, E10,5/4,3, E10,5/6,
E10,5/10, E12/10, E12/15,

» Przewieszenie istniggych zhcz pomiarowych typu SP-260

e Zabudowa istnigcej szafki SOU

* Przewieszenie istniggych opraw éwietlenia ulicznego

» Demonta napowietrznej linii energetycznej

» Ochrona przed przegiami

Rodzaje wysfpujacych robot :

roboty demontzowe
roboty przygotowawcze
roboty ziemne

roboty montaowe
roboty instalacyjne
pomiary powykonawcze
kontrola jakdci

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

Oswietlenie zewrtrzne — oéwietlenie drég i chodnikbw wykonane za pomocstupéw i opraw
oswietleniowych oraz linii kablowej zasikgej

Elektroenergetyczna linia kablowa —kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednéytowych w ukfadzie
wielofazowym ( ewentualnie kilka kabli jedno- lubielozylowych pohczonych réwnolegle), wraz z
osprztem, utazone na trasie od punku zasileggo do odbiornika skaca do przesytania energii elektryczne;.
Trasa kabla— pas terenu lub przestrzeni, w ktérymzaahoe g jedna lub wicej linii kablowych

Napigcie znamionowe linii — napkcie midzyprzewodowe, w przypadku golu przemiennego, naggie
migdzybiegunowe w przypadkugmiu statego, na ktére zostata zbudowana linia kadolow

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stacych do #czenia, zakéczania lub
rozgatziania linii kablowej

Materialy do wykonania oswietlenia zewrgtrznego — stupy dwietleniowe, oprawy $wietleniowe
zewretrzne, kable zasilage zabudowane w ziemi, rury ostonowe dla kabli dalwane w miejscach przéj
pod drogami oraz skrzgwan z uzbrojeniem podziemnym, bednarka ocynkowana yimmania uziemienia
stupéw i linii zasilajce;.

Przepust — budowla na skrzpwaniu z uradzeniami uzbrojenia terenu ghea do przenoszenia ohgén
zewrgtrznych i do zabezpieczania kabli przy pgeijch pod przeszkaderenovy.
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1.3.8. Skrzyzowanie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzuzmomy linii kablowej przecina rzut poziomy
innej linii kablowej lub innego uegzenia uzbrojenia terenu (ruragu, gazocigu, drogi, toru kolejowego
itp.).

1.3.9. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linta przebiega wzdiutrasy innego uzbrojenia
terenu.

1.3.10. Pozostate okidenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-07.07.01 §@ietlenie drog”.

1.4.0Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakowykonania robét i ich zgodké z Dokumenta@j Projektovs, ST i
poleceniami Inwestora

Przebudow sieci energetycznej wykotiagodnie w warunkami okélnymi przez Vattenfall S.A. oddziat Pszczyna

2. MATERIALY
2.3.0godlne wymagania dotycgce materiatow

2.3.1. Wykonawca zobowzany jest dostarcZymateriaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji wykoozej i
specyfikacji technicznej. Przed rozpecem dostawy powiadorfilnwestora o proponowanyckrédtach
pozyskiwania materiatow przed rozpeciem dostawy i uzyskgego akceptagj

2.3.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniuswietlenia zewrtrznego i niniejszej ST as materiaty
posiadajce certyfikaty na znak bezpieéstwa ,B” wydane przez Polskie Centrum BadaCertyfikacji oraz
dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczychatmwania w Polsce oraswiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie”.

2.3.3. Dla wyrobow nie ohjtych obowazkiem certyfikacji — stosowawyroby posiadaijce stosowne atesty oraz
swiadectwa jakéci.

3. SPRZET

- koparka przedsbierna 0,15 m3

- wciagarki reczne0

- wciagarki mechaniczne

- sprzt do zagszczania gruntu

- podna@nik montazowy samochodowy hydrauliczny

- pompa wysokogénieniowa hydrauliczna elektryczna 250 atm.
- przyczepa dizycowa

- samochdéd samowytadowawczy 5 t

- sprzarka powietrza przewna spalinowa 0,5 m3/min
- $rodek transportowy

- zuraw samochodowy 5t-6t

4. TRANSPORT
Do rozwiezienia materiatow mady¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przezirera.

Materiaty naley przewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz gwarartaych zachowanie wéaiwosci materiatdw uwzgidniapc wymogi producenta.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia niegwarantgfe zachowania wymafajakichkolwiek robot i
przepiséw BIOZ zostanprzez zargdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Zdemontowane materiaty najeodwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty naley wykona zgodnie z opracowanym i zaakceptowanym przeymiera PZJ.
Roboty obejmu:
* Montaz osprztu na istniejcej sieci 0.4 kV
* reczne wykonanie wykopow do uenia kabli zasilajicych gkbokasci 0,8 m i szer. 0,4 m
* nasypanie 10 cm warstwy piasku przedzetdaem kabli zasilaiych
+ ulozenie kabli w wykopie na gbokasci 0,7m, na warstwie piasku, lipfalisty z zapasem diudgoi 1-3 procent

Przebudowa dr6g powiatowych 4149S tj. ul.Ssuiierczewskiego w Pgbie i ul. Pogbskiej w Radostowicach



D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energatych str. 25
D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych
D.07.07.01 Oswietlenie drog

+ zal@enie na kablach plastikowe opaski kablowe, na ktdnaley poda : rok zabudowy, typ kabla, adresata,
opaski zaktadana catej dtugéci w odstpach nie wikszych nk 10 m

* nasypanie warstwy piasku (10 cm) i warstwy grumadeimego ( grubii 0,3m)

» ulozenie folii kaledrowanej niebieskiej/czerwonej ( lgoéci 0,5 mm i szer. nie mniejhR0 cm)

« ulozenie rur ochronnych ,AROT” SRS-75, APS-75, APS-ID@tugaci o 0,5 m dtaszej z kadej strony,
konce rur uszczeldipokrywami typu ,AROT”

* reczne zasypanie rowdw kablowych

* montz i stawianie stupdw awietleniowych ( wykonanie wykopu, ustawienie stupeaz z fundamentem w
wykopie, zasypanie, ubicie i wyrGwnanie ziemi)

* monta i stawianie energetycznych stupéw wirowanych t#10,5/10 i E10,5/6

» podwieszenie energetycznych linii napowietrznygiutpsXSn oraz AL

* monta opraw dwietleniowych zewntrznych na wysignikach ( zamocowanie oprawy, wprowadzenie
przewodow i ich podiczenie, wkecenie lub zalzenie lamy oraz pozostatego wyppsaia )

» wykonanie bad@ai pomiaréw

Roboty mana wykonywé& w dobrych warunkach pogodowych w temperaturze pepy stopni Celsjusza.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady jakoi podano w ST D — 07.07.01. §@ietlenie uliczne”.
Sposoéb i procedura baidkontrolnych powinny by zgodne z PZJ zaakceptowanym przezhiera.
Kontrola jakaci robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogodanych w p. 2 5.

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét :
1) Sprawdzenie oznakowapakowa z materiatem.
2) Wizualna ocena zabudowywanych materiatow.
3) Ukladanie kabli w rowach kablowych i rurach ostoryotv
- badanie gibokasci i szerokéci wykopdw pod kable i stupy
- odbiory zanikowe kabli :
a/ ocena prawidtowioi wykonania podsypki piaskowej pod kable
b/ ocena utgenia kabli
¢/ ocena utzenia rur ostonowych w wykopach
4) Ocena uteenia folii i bednarki ocynkowanej w wykopie
5) Ocena przygotowania fundamentéw stupow w wykopeegrzasypaniem (zabezpieczenie podziemnggicz
stupa, wprowadzenie kabli do fundamentéw)
6) Ocena wykonania robot przygotowawczych pod przepyel przewiertéw mechanicznych pod drogami
7) ocena montau stupdw, wysignikow i opraw

Badania i pomiary po wykonaniu robét.

8) badania i pomiary linii kablowej niskiego nagia ( kabel 4 zytowy )

9) badania i pomiary instalacji uziemiagj, piorunochronnej i skuteczéu zerowania, uziemienie ochronne lub
robocze

10) jw. lecz instalacja odgromowa

11) badanie natenia dwietlenia i zgodnéci z normg PN/E 02033

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi na budowie s

- mb

- m3

- Szt

Obmiaru na budowie dokonuje Wykonawca i przedstaleiakceptacji laynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze polegaja sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnymtzeprowadzeniu bada
i pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w piRe 5 i 6. W przypadku stwierdzenia usterekyiier
ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktérgkdhawca wykona na wtasny koszt w terminie ustatony
przez Ireyniera.
Wykonawca zobowazany jest dostarczyZamawiagcemu nagpujace dokumenty:
1) aktualm, Dokumentagj Projektove Powykonawcyz tj. poprawion i uzupetnio o zmiany dokonane w czasie
budowy (dwa egzemplarze)
1) geodezyjm Dokumentag Powykonawcz wykonary przez uprawnionych geodetow (dwa egzemplarze),
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2) dane geotechniczne obejracg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii grawnt

3) dane punktéw nawrania sytuacyjno- wysokoiowego wraz z ranymi,

4) protokoty z dokonanych badla pomiarow,

5) dokumenty i atesty dotygeze jakdci zastosowanych materiatow,

6) dziennik budowy i ksige obmiaru

7) protokdt odbioru robét przezaytkownika

8) protokdt odbioru robét zanikagych i ulegaicych zakryciu oraz e#ciowych wraz z uwagami, zaleceniami i
ich realizaqj,

9) oswiadczenie Wykonawcy o zakczeniu rob6t i gotowiei wiaczenia éwietlenia do aytkowania

Przewiduje si nastpujace odbiory :
1) odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
2) odbiér ostateczny
3) odbidr pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatndgci stanowi cena ryczattowa za sztufszt.), ktoa nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i
ocery jakasci wykonanych rob6t na podstawie atestow i ac@kaosci wykonanych robdt na podstawie atestow i
ogledzin sprawdzagych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.1 PN-70/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o ijiolac tworzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV

10.1.2 PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne linie kablo®zepisy budowy.

10.1.3 PN-55/E-05021 Urgzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenieagltmasci przewoddw i kabli.

10.1.4 PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawywietleniowe-Wymagania szczegotowe-Opravéwietleniowe drogowe i
uliczne

10.1.5 PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1994+A1:1997)EM60598-1:2001 (EN60598-1:2000+A11:2000)—
Wymagania bezpiecastwa dla opraw qwietleniowych

10.1.6 PN-E-06300 Wyroby elektroinstalacyjne dioytku domowego i podobnego

10.1.7 PN-90/B-032200- Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystane i projektowanie

10.1.8 PN-80/B-03322-Fundamenty konstrukcji wsporczychli€2bnia statyczne i projektowanie

10.1.9 PN-86/0-79100-Opakowania transportowe. Odp@rma naraenia mechaniczne. Wymagania i badania.

10.1.10 PN-87/B-01100 Piasek zwykly

10.1.11 PN-80/c-89205- Rury z nieplastykowanego polichlonkaylu

10.1.12 PN-80/C-89203-Ksztattki z nieplastykowego polictkiomwinylu

10.1.13 BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badanzy pdbiorze

10.1.14 BN-68/6353-03-Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu

10.1.15 BN-87/6774-04-Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek

10.1.16 PN-88/B-06250-Beton zwykly

10.1.17 PN-91/E-05009/41 — Zabezpieczenie przeciwpemaowe. Szybkie wyiczenie zasilania.

10.2.INNE DOKUMENTY

10.2.1. Przepisy budowy uidzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

10.2.2. Rozporgzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanyiatozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10.04.1972r.)

10.2.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RoBddowlano Montaowych. Czs¢ V — Instalacje elektryczne

1973r.

10.2.3. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru &oBudowlano-Montzowych — Cz$¢ V Instalacje elektryczne

1973r.

10.2.4. Rozporgizenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagpe warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej (Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
10.2.5. Instrukcja zabezpieczprzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1882 r.
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TELETECHNICZNE J |
- KABLE TELETECHNICZNE/ KANALIZACJA TELETECHNICZNA/ SIEC NAPOWIETRZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z urzadzeniami teletechnicznymi, w ramach tematu ,Przebudowa drég powiatowych 4149S
tj. ul. K. Swierczewskiego w Pogbie i ul. Porgbskiej w Radostowicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do przebudowy linii telekomunikacyjnych

zwigzanych z przebudowa ul. Swierczewskiego w Porebie i ul. Porebskiej w Radostowicach.

Zakres projektu obejmuje odcinki:
* Budowa stupéw drewnianych pojedynczych uszczuploryd
* Budowa stupéw drewnianych bfilaczych uszczudlonych - 4

* Budowa stupéw drewnianych pojedynczych z podparszczudlone - 1

*  Przebudowa kabli miedzianyectapowietrznych:

- XzZTKMxpwn 3x2x0,5 - 135m
- XzZTKMxpwn 5x4x0,5 - 111m
- XzZTKMxpwn 10x4x0,5 - 64m
- XzZTKMxpwn 15x4x0,5 - 222m
- XZTKMxpwn 3x2x0,5 (przewieszenie) - 27m
- XZTKMxpwn 5x4x0,5 (przewieszenie) - 5Im
- XZTKMxpwn 10x4x0,5 (przewieszenie) - 170m
- XZTKMxpwn 15x4x0,5 (przewieszenie) - 800m

»  Przebudowa kabli miedzianyaemnych
- XzZTKMxpw 50x4x0,5 - 36m

» Demonta kabli napowietrznych:

- XzZTKMxpwn 3x2x0,5 - 130m
- XzZTKMxpwn 5x4x0,5 - 108m
- XzZTKMxpwn 10x4x0,5 - 59m
- XzZTKMxpwn 15x4x0,5 - 202m

Zakres obejmuje wykonanie:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- wykonanie wykopu pod rury kanalizacyjne

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- uktadanie kabla w ziemi,

- wykonanie ztacz réwnolegtych na kablach miedzianych

- przewieszenie istniejgcego kabla na projektowany stup nn

- montaz kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- znakowanie kabli,

- pomiary elektryczne,

- demontaz kabli,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu przebudowy.

- 0znaczenie przebiegu kabli,

- ochrona kabli przed korozjg

- ochrona kabli przed wyladowaniami atmosferycznymi

- ochrona kabli przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
- wszelkie czynnosci konieczne dla zachowania ciggtosci tacznosci w czasie potaczen
Zakres robot dla wykonania i montazu kanalizacji telekomunikacyjnej oraz linii telekomunikacyjnych
obejmuje przewidywane ilosci rob6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowg
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1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4b — Napowietrzna linia telekomunikacyjna
1.4.1b. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu.
1.4.2b. Slup przelotowy - slup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu
przewodow i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5
1.4.3b. Narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5
1.4.4b Odporowy - slup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajagcym 5 i przejmujacy
pelen naciag przewodow
1.4.5b Kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel
1.4.6b Odgromowy - stup z instalacja odgromowag
1.4.7b Rozgat ezny - stup, na ktorym wykonuje sie odgatezienie linii
1.4.8b Badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametrow elektrycznych linii.
1.4.9b.Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewodow
wg BN-74/8984-02 [32].
1.4.10b. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.
1.4.11b. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.
1.4.12b. Skrzy zowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg czesci rzutéw poziomych dwoch
lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi
komunikacyjnej lub budowli.
1.4.13b. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.14b. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktorymi przesyla sie impulsy
elektryczne, przetwarzane nastepnie w aparatach telefonicznych na sygnaty dzwiekowe.
1.4.15b. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych . Rozroznia sie nastepujace klasy

napowietrznych linii telekomunikacyjnych:

| klasa - linia majgca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potagczen miedzynarodowych i
miedzymiastowych wojewddzkich,

Il klasa - linia majgca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potaczen miedzymiastowych i
wewnatrzwojewddzkich
(strefowych),

Il klasa - linia majaca tory przeznaczone dla potgczen abonenckich.

1.4c — kable teletechniczne
1.4.1c Linia kablowa miejscowa - linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w budynkach, zawarta miedzy
taczowkag przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy
taczowkami przetagcznic gtéwnych dwdéch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej
(linia miedzycentralowa).
1.4.2c Sie¢ kablowa miejscowa — uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.
1.4.3c Tor (kablowy) abonencki — para zyt miedzianych w kablach potaczonych wzdtuznie, zawarta
pomiedzy taczéwka przelacznicy gtéwnej a gniazdkiem abonenckim.
1.4.4c Tor (kablowy) mi edzycentralowy — para zyt miedzianych w kablu miedzycentralowym zawarta
miedzy tgczéwkami przetgcznicy gtownej dwdch central lub centrali i koncentratora badz centrali abonenckiej
w jednej wydzielonej sieci miejscowej.
1.4.5c Linia (kablowa) mi edzycentralowa (kabel mi edzycentralowy) - linia taczaca dwie centrale lub
centrale i koncentrator w jednej wydzielonej sieci miejscowej.
1.4.6c Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) — linia tgczaca centrale z szafkg kablowg
magistralna.
1.4.7c Linia (kablowa) mi edzyszafkowa (kabel mi edzyszafkowy) - linia tgczgca szafki kablowe.
1.4.8c Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) - linia taczaca szafke kablowg na zakonczeniu linii
kablowe] magistralnej (szafke magistralng) z puszkg kablowg lub szafkg kablowg rozdzielczg albo szafke
kablowg rozdzielczg z puszka kablowa.

1.4.9c Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny) — linia tgczaca puszke kablowa, skrzynke
kablowa, stupek kablowy lub szafke kablowg z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

1.4.10c Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych albo z
kabli z przewodami metalowymi lub Swiattowodami, ktére sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi na
stupach.

1.4.11c Linia telekomunikacyjna podziemna — linia zbudowana z kabli z Zzylami metalowymi lub

Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w rurociggach
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kablowych. Linia podziemna moze przebiega¢ pod dnem rzek, kanatéw, jezior albo bezposrednio na dnie
gtebokich zbiornikéw wodnych.

1.4.12c Sie¢ abonencka — czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatow
telefonicznych lub central telefonicznych.

1.4.13c Sie¢ instalacyjna — czes¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy puszkami kablowymi a
aparatami telefonicznymi lub szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a aparatami telefonicznymi w
wypadku bezposrednich doprowadzen kabli instalacyjnych z szafek kablowych do aparatéw telefonicznych.
1.4.14c Sie¢ kablowa jednoczionowa — sie¢ abonencka utworzona z linii kablowych taczacych centrale
miejscowg bezposrednio z puszkami (skrzynkami, stupkami, szafkami) rozdzielczymi i doprowadzonymi do
nich liniami instalacyjnymi.

1.4.15c Sie¢ kablowa dwuczionowa - sie¢ abonencka utworzona z linii magistralnych (sie¢ magistralna)
oraz z linii rozdzielczych wraz z liniami instalacyjnymi (sie¢ rozdzielcza).

1.4.16¢c Sie¢ kablowa tréjcztonowa — sie¢ abonencka utworzona z linii magistralnych (sie¢ magistralna),
sieci rozdzielczej posredniej oraz wiasciwej sieci rozdzielczej wraz z liniami instalacyjnymi.

1.4.17c Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w
terenie, zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakonczeniowy), do przytaczenia urzadzen stacyjnych
(kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

1.4.18c Obudowa zako nAczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (tgczowki, gtowice) kablowe.

1.4.19c Szafka kablowa - obudowa prostopadioscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg
wsporczg dla zakonczen kablowych (gtowice, zespoly taczéwkowe, zwykle 100-parowe), przeznaczona do
ustawiania na cokole (fundamencie) potaczonym z kanalizacjg kablowa.

1.4.20c Skrzynka (kablowa) stupowa — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnych urzadzen
dopasowujgcych, przeznaczona do mocowania na stupie linii nadziemnej.

1.4.21c Skrzynka (kablowa) wn etrzowa — obudowa z drzwiczkami lub pokrywa, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych i ewentualnych urzadzen zabezpieczajacych, przeznaczona
do mocowania na scianie wewnatrz budynku.

1.4.225c Slupek (kablowy) rozdzielczy - obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa Iub
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego i kabli abonenckich.

1.4.23c Puszka (kablowa/stupowa) $cienna — mata obudowa kotpakowa lub z pokrywa, przeznaczona do
mocowania na stupie linii nadziemnej lub na zewnetrznej scianie budynku jako ostona zakoriczenia kabla
rozdzielczego, kabli abonenckich i ewentualnych urzadzeh zabezpieczajgacych.

1.4.24c Puszka (kablowa) wn etrzowa — obudowa z drzwiczkami lub pokrywa, przeznaczona do mocowania
we wnece sciany lub na $Scianie wewnatrz budynku jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i kabli
abonenckich.

1.4.25c L gcznik zyt (zaciskowy) - zacisk (lub zaciski) w izolacyjnej obudowie umozliwiajacej wprowadzenie
taczonych zyt, wykonanie pofaczenia przez zacisniecie odpowiednim narzedziem oraz wzajemne
odizolowanie sasiednich potgczen zyt.

1.4.26¢ tgcznik zyt jedno zytowy (pojedynczy) - tacznik zyt umozliwiajacy potaczenie koncow jednej zyty
kablowej.

1.4.27c Lgcznik zyt wielo zytowy (modutowy) —tacznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie potaczen
okreslonej liczby (np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) zyt kablowych i wzajemne odizolowanie potgczen.

1.4.28c L gcznik wypetiony — tgcznik zyt zawierajacy izolacyjng mase uszczelniajaca (zel), ktéra podczas
zaciskania tgcznika wypetnia wolng przestrzen wokét zacisku i utrudnia dostep wilgoci i innych szkodliwych
czynnikow z otoczenia do stykéw zyt z zaciskami.

1.4.29c tacznik uszczelniany — tacznik zyt, ktory po zacisnieciu zostaje pokryty dodatkowa obudowg
zawierajgcy izolacyjng mase uszczelniajacg (zel), ktéra utrudnia dostep wilgoci i innych szkodliwych
czynnikow z otoczenia do stykéw zyt z zaciskami.

1.4.30c Ostona zt gczowa — ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.
1.4.31c Ostona zt gczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona  — ostona ztgczowa w postaci arkusza
wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokét ztgcza kablowego.

1.4.32c Zyta (kablowa) — przewdd miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowigcy element pary,
czworki, peczka w osrodku kabla.

1.4.33c Para (przewoddéw, zyt kablowych, zaciskbw) — dwa elementy uzytkowe kabla lub taczéwki
wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego, okresdlone przez odpowiednie uksztattowanie,
zabarwienie i/lub oznakowanie.

1.4.34c tagczéwka (kablowa) - izolacyjny korpus (listwa, cokdt) i osadzone w nim zaciski lub koncowki
umozliwiajace uporzadkowane potaczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodéw taczeniowych
oraz wzajemne odizolowanie potaczen.

1.4.35c taczowka (kablowa) srubowa — tgczéwka wyposazona w zaciski srubowe.

1.4.36¢ L gczéwka (kablowa) szczelinowa —taczéwka wyposazona w zaciski szczelinowe.
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1.4.37c taczéwka (kablowa) uszczelniona — laczéwka wyposazona w zaciski uszczelnione albo w
naktadke z masg uszczelniajgca, ktéra utrudnia dostep wilgoci i innych szkodliwych czynnikow z otoczenia
do stykow zyt z zaciskami.

1.4.38c Zespot t gczéwkowy (blok) — okreslona liczba taczéwek wyposazonych we wspdlne urzadzenia
wsporcze i ewentualnie dodatkowe, tworzace jednostke montazows i funkcjonalng o pojemnosci uzytkowej
(liczbie par) stanowigcej wielokrotnos¢ pojemnosci taczéwki.

1.4.39c Gilowica (kablowa) - zakonczenie kabla utworzone z tgczéwek dwustronnych osadzonych na
korpusie w postaci pudfa, ktérego komora umozliwia uszczelnienie konca wprowadzonego do niej kabla, np.
przez wypetlnienie jej odpowiednig masg izolacyjna.

1.4.40c Cigg kablowy - kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomosty i szyby kablowe, podziemne i
nadziemne.

2.1. Materiaty

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-

79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach

tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materialy takie jak gtowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé¢ w przeznaczonych

na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych

na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.3. Odbiér materiatdbw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez Kierownika Kontraktu (dozér techniczny).

2.4, Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego

wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i skitadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.5. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113.

2.6. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany I” , zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.7. Rury PP

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016

2.8. Rury polietylenowe RHDPE

Stosowane do budowy ciggdéw powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A - 017, ZN-
96/TP S.A.-018 i Zn-96/TP S.A.-019

2.9. Rury stalowe

Stosowane do dodatkowego zabezpieczenia rur kanalizacji pierwotnej powinny odpowiada¢ normie PN-
80/H-74219

2.10. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania norm BN-85/8984-01 i ZN-96/- 96/TP
S.A.-023

2.11. Prefabrykowana przykrywa Zzelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12 — element typowy.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 — element typowy

2.13. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233/0 — element typowy

2.14. Elementy prefabrykowane

2.15. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skiadowane na polu skiadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
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2.2. Materiaty gotowe

2.2.1. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice zyt ustalono w uzgodnieniu z uzytkownikami kabli.
2.2.2. Ostony zt aczowe

Dla kabli miedzianych ostony ztgczowe powinny spetnia¢ norme ZN-96 TP S.A. —031.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robdét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

3.2. Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych rob6t gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 KG,

- zurawik samochodowy do 4 t ,

- zuraw samochodowy 6 t,

- samochod montazowy do 0,9t,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m3/min,

- wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciagu,

- urzadzenie przeciskowe,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m3/min,

- koparka — spycharka na poditozu ciag. kotowego 0,15 m3,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci izolacji, prébnik pomiaru
izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz,
oscyloskopowy miernik sprzezen, poziomoskop, reflektometr, przestuchomierz, réwnowaznik nastawny
wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy, transformator symetryzujacy,).

- Dmuchawa goracego powietrza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] w terminie przewidzianym
umowa.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i
trwatych odksztalcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Kontraktu w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochaod skrzyniowy, do 3,51, 5 t,

- samochod skrzyniowy, 5 - 10 t

- samochod samowytadowczy do 5 t,

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa diuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. OglIna charakterystyka robét

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wiascicieli poszczegdlnych urzadzen
teletechnicznych tzn.:

- Telekomunikacja Polska S.A.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢, zachowujac nastepujacq kolejnosé robét:

- wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii (kanalizacja teletechniczna, rurociagi i kable) majacy
parametry techniczne nie gorsze jak linia istniejgca,
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- wykonac¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable).

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemoznosci
demontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢
od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczegélnych przypadkach wykonawca moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85. Wykonawca przekaze
nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegoélnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Kierownika Kontraktu. Wykopy pozostate po
demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85. Wykonawca staje sie whascicielem demontowanych
materiatow.

Po wciggnieciu kabli teletechnicznych dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych par uwielokrotnionych. Nastepnie
wytaczy¢ istniejace kable z réwnolegtosci i zamkna¢ ztacza ostonami termokurczliwymi.

Rury ochronne nalezy uszczelni¢. Kable swiattowodowe prowadzi¢ w rurze wtérnej typu RHDPE 32/2,9 a w
budynkach RHDPEt.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.3. Trasowanie kabla ziemnego

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajgc
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian na Rysunkach.
5.3.1. Wymagania ogélne dla kabli ziemnych

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu stalego. Liczba skrzyzowah i
zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi powinna byc¢
ograniczona.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby zigcza kablowe byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate poziome potozenie.
Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy
i eksploatacji.
Nalezy w miare mozliwosci unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdiluz budynkéw, a do
ukfadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac¢ stale dostepne korytarze piwniczne. Trasa przebiegu
linii kablowej sieci uzytku publicznego powinna by¢ usytuowana wzdtuz drog komunikacyjnych poza pasem
drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy po tej stronie drogi, po ktérej sg dogodniejsze
warunki terenowe pozwalajgce na dotrzymanie wymagan odlegto$ci w miejscach zblizen i skrzyzowan oraz
na mechaniczne ukfadanie kabli.
Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rézne obiekty nadziemne lub przez urzadzenia podziemne nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan
zblizen i skrzyzowan dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zigcza kablowe byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwate poziome ich potozenie. Zaleca sie, aby zigcza i zigcza kondensatorowe, byly
usytuowane w gruntach suchych poza terenem bagnistym lub zalewowym i co najmniej 5 m od brzegéw
duzych rowéw i kanatow Sciekowych
5.3.2. Usytuowanie linii kabla ziemnego
Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi
ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajgcymi linie
powinny przebiega¢ réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach miedzy budynkami réwnolegle do ulic
wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami, jak réwniez poza terenem osiedla,
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dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wtadze lokalizacja.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren
zabudowy; odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej ad budynkéw powinna by¢ wieksza niz 0,5 m, a linii
magistralnej wieksza niz 1 m. Odlegtos¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ , co najmniej 2 m, liczac od liczac pni drzew; dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 1 m
wg projektu indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrane drzew od uszkodzenh
budowlanych- Dopuszcza sie utozenie kabla na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma koniecznosci
wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odlegtos¢ utozonego kabla od
drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew

5.4. Dobér kabli

5.4.1. Rodzaje kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable uzgodnione

z whascicielami

5.6. Uktadanie kabli w kanalizacji

5.6.1. Zasady ogolne

W kanalizacji nalezy uklada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli opancerzanych

z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdélnie narazonych na
uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.

Dlugos¢ odcinka wzmacniakowego dla systemu naturalnego w telekomunikacyjnych liniach kablowych
dalekosieznych zawierajacych tory systemu naturalnego i wielokrotnego powinna by¢ krotnoscig petnych
odcinkéw wzmacniakowych systemu wielokrotnego, przy czym tlumiennos¢ tor6w systemu naturalnego
przeznaczanych dla telefonicznych taczy jednotorowych przy 800 Hz nie powinna by¢ wieksza niz 12 dB, a
dla toréw przeznaczonych dla telefonicznych taczy dwutorowych nie powinna by¢ wigeksza niz 23 dB. |
powinna by¢ kazdorazowo ustalana na Rysunkach na podstawie dopuszczalnej wartosci ttumiennosci w
rozpatrywanej strefie zgodnie z ustaleniami KPT -86, BN-79/8984-28.

5.6.3. Zajetos¢ otworéw

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac¢ otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna byé réwna ca najmniej 1 ,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla,
nie mniejsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie ukladanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku da
jednego otworu nie walna

wciggac wiecej niz

- 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli -jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizaciji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw (rur). a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢

uszczelnione -zgodnie z ZN-95TP S-A—021/T

5.6.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga byc¢
ukfadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji. lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do Scian
bocznych studni,

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢ mniejszy
od jego 10-krotnej srednicy zewnetrznej,

e) ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Scianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z
podanymi w ponizszej tabeli.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikéw regeneratorowych w studniach nalezy wykonywa¢ wg
projektéw indywidualnych.

5.7. Rozmieszczenie i odlegto $ci mi edzy kablami .

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktada¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

a) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczac pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym
do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposéb. aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta mniejsza niz 15 cm;
przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV
kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli
telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy
zachowaniu dopuszczalnych , odlegtosci wg PN-76/E- 05125; odlegto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25
cm.
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c) odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Nalezy
unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na r6znych
poziomach zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7.4.3. Ruroci gqgi kablowe

Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable Swiattowodowe
nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych OPTO 40 wg ZN95/TP S.A.-017/T [37),
uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN 95/TP S.A.-O13/T. Rurociggi te wraz z zasobnikami ztagczowymi
stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg fatwe ich zacigganie w diugich odcinkach
fabrykacyjnych.

Ze wzgledu na wystepowanie szkdd gorniczych, rury rurociggu kablowego uktada¢ na 20- centymetrowej
warstwie podsypki z piasku réwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypa¢ przynajmniej 20-
centymetrowa warstwa piasku.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable Swiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dlugosci ciagéw, a w szczegolnosci:

- na terenach upraw rolniczych,

- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, na terenach o
zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd goérniczych.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiggniete
przez:

- uktadanie rurociggéw w ziemi na whkasciwej giebokosci,

- uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciagania kabli swiattowodowych z rurociggéw,

- staranny dob6r materiatéw na budowe rurociggéw i dokltadny ich montaz, umieszczanie w rurociggu tytko
po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny byé uszczelnione w
kazdym punkcie wg ZN-95/TPS.A.-02/T, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w
czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciagéw pustych.
5.9.3. Zapasy kabli miedzianych

Przy zitaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni. Przy wprowadzeniu
kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosic¢ 1.5 m.

5.10. Monta z szaf i gtowic kablowych

Montaz szaf i gtowic kablowych wykona¢ zgodnie z Rysunkami i kartami katalogowymi dostarczonymi

przez Producenta.

5.11. Monta z kabli miedzianych

5.11.1. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony
rurg ochronng zgodnie z Rysunkami, do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy
stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-
80/3231-25 lub 30x2 wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan
atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.11.2. Ztgcza na kablach miedzianych

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Zigcza na
kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.5.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone. aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez
konserwacyjnych. Wszystkie zlgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny byé chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zlgcza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkod.
gorniczych i na przejsciach przez przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi.
zapewniajgcymi mechaniczne potgczenie opancerzenia taczonych odcinkow.

Sposo6b i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyi
oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa). Sposéb i wykonanie montazu
powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien byé w punktach
zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony. Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w
punktach zakonczenia linii. umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczéwek i trwale
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wyréznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowaé symetryzacje kabli.

5.11.3. Zakonczenia kabli miedzianych w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny
by¢ zakonczone w tgczéwkach lub gtowicach kablowych. zgodnie z Rysunkami wg BN-69/3233-07. Kable o
izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w gtowicach
kablowych lub na lgczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudta gtowic lub
konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sie nieuziemianie pojedynczych glowic w
punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w
szafce kablowej na drugim koncu linii. Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami
BN-7518984-03. Glowice lub taczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11.4. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowa¢ do scian, sufitow konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub wieszakéw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej srednicy kabla. Ksztatt uchwytéw i wieszakéw powinien by¢ taki.
aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny byé umocowane po obu stronach ztaczy przelotowych. A umocowanie to
powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesunigcie sie kabla w uchwycie nie powodujac jego
odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze by¢ utozony lub
zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach. Kable uktadane powinny by¢é mocowane tak, aby
odlegtosci miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaly:

30 cm -dla kabli o powtoce otowianej nieopancerzonych. przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 300
50 cm -dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych. oraz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych
przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°

150 cm -dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych. kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy
zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 300 .

5.12. Skrzy zowania i zbli Zzenia

5.12.1. Skrzyzowania i zbli zenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami
podziemnymi powinny spetia¢ wymagania BN-7318984-05, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-7618984-16.

5.12.5. Skrzy zowania i zbli zenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania j zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny byc¢
wykonane wg wymagan PN-76/E-05125

5.12.6. Skrzy zowania i zbli zenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra tacznosci z dnia
28 lutego 1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:

a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukiadzie z bezposrednio uziemionym punktem
gwiazdowym,

5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub
linii skompensowanej,

¢) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym
lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napieciu
do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.13. Ochrona linii kablowych

5.13.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wiekszej lub réwnej 50
powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.13.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W migjscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozenh
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go ukiada¢ w kanalizacji kablowej,
rurach lub kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez
stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:

a) utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podioza w miejscach dostepnych dla oséb nie
nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

c) ulozone na mostach, a szczeg6lnie w miejscach przejs¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczotki
mostowe lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyé¢, aby nie byly
narazone na uszkodzenia.
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Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie
tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi

b) na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

¢) na terenach trwale ogrodzonych,

d) po obu stronach zigczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajacych na dtugosci po 1 m od zigcza lub
skrzyni, a takze nad ztaczem i skrzynig,

e) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np.w zwigzku z
przebudowa drég,

f) w poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtosé kabla od stupdw jest
mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie glebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie
przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.13.3. Zabezpieczenie kabli i urz adzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferycz nymi
i obcymi napi eciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg 8N-72/8984-22 w skrzynkach
kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotdéw zabezpieczajacych na wszystkich torach
napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.13.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed s zkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektryczne;j.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i
urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy
skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ ufozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii
elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektrycznej.

5.14. Kable linii telekomunikacyjnych powinny by ¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E- 05030/00 |
01.

5.14.1. Ochrona bierna

Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania:

a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem zigczy, miedzy powioka a pancerzem oraz
miedzy pancerzem a ziemig, co najmniej 1 MQ/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5 MQ/km w
przypadku oston polwinitowych,

b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powioki i pancerza na stupki pomiarowe, na zmontowanych
odcinkach wzmacniakowych, miedzy powtokg a pancerzem oraz miedzy pancerzem a ziemig co najmniej 0,5
MQ/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1 MQ/ km w przypadku oston polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10T i wilgotno sci wzglednej nie
przekraczajacej 80%. W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji
oston ochronnych dla odcinkéw instalacyjnych mozna odstapi¢ od tych wymagan dla wbudowanych
odcinkéw kabli.

5.15. Znakowanie i numeracja

5.15.1. Wymagania ogdine

Trwatg. i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomoca. szablonéw wg BN-7313238-
08 lub w inny sposéb zapewniajacy trwalos¢ i czytelnos¢. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji
dotycza. telekomunikacyjnych sieci miejscowych i uzytku publicznego.

5.15.2. Znakowanie kabli

5.15.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za
pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami. Przy zigczach
odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naklada¢ réwniez na kazde odgatezienie kabla.
Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach,
wejsciach do tuneli i rur.

5.15.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno sktada¢ sie z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony,
tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce, a
druga cyfra kolejng taczéwke 10-parowg gtowicy, np.: 1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wiekszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajgce pierwszg i ostatnig dziesigtke par w kablu, np.: 1A/17-19- kabel
rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

1A- numer szafki,
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16 -gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i tagczéwka 10-parowa nr 6,

17-19- kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.15.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i glowic kablowyc h powinno by¢ takie same, jak kabli
rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka Puszki i glowice w ukfadzie rownolegtym majg
oznaczenia z dodatkowg matg literg a lub b np.: 2a i 2b Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ztozone z
numerdéw pierwszej i ostatniej dziesiatki doprowadzonego do nich kabla.

Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

a) skrzynki kablowe -na srodkowej przedniej scianie skrzynki.

b) puszki kablowe -na zewnetrznej stronie pokrywy,

¢) gtowice kablowe we wnekach -u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.16. Wymagania elektryczne

5.16.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odigczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03 Pojemnos¢ skuteczna toréw w
telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN- 78/8984-27.

5.16.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.16.3. Tlumienno $¢ taczy i zestawow t gczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86. Dopuszcza sie
ustalenie wartosci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 200 C i czestotliwosci 1000 Hz.

5.16.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.16.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.16.6. Wiasnosci elektryczne tor6w w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30- krotnych
powinny spetnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.16.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ.x km

5.16.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wieksza niz:

-20Q. -dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej glowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

5.16.9. Tlumiennos¢ asymetrii torow w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.16.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:

-25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralne;. ,

-50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian.

5.17. Demonta 2 linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciggnieciu kabla z kanalizaciji,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu gtowic i puszek kablowych,

wyréwnaniu terenu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozen jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, kt6rg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

- Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywac sie dla kanalizacji wtasnosci

TPSA w obecnosci przedstawicieli Telekomunikacja Polska S.A. oraz ewentualnych wiascicieli kabli.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe i magistralne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega

na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,
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- szczelnosci powtok.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17.

1.1.6. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
79/8984-17 i ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.3. Ocena wynikow bada n

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa demontazu kabli miedzianych jest 1 m diugosci trasowej [metr].

Jednostka obmiarowag montazu kabli miedzianych jest 1 m dtugosci trasowej [metr].

Jednostkg obmiarowg montazu zigczy jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg pomiaréw jest 1 odc. [odcinek].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje technicznag,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokét odbioru rob6t zanikajacych,

— protokdt odbioru robét przez whasciwy Urzad Telekomunikacyjny, Telekomunikacja Polska S.A. — Zakiad
Telekomunikacji Katowice.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycz gce ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych rob6t, atestéw producenta urzadzen,
ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji i kabli teletechnicznych,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych (w tym pomiary wstepne kabli), przeprowadzenie
prob i konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB (w tym pomiary koncowe kabli).

- demontaz istniejgcych urzadzen.

- koszt nadzoru branzy

- koszt nadzoru uzytkownika

- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie ujete w innych branzach

- inne prace niezbedne do budowy linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 260-1 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

PN-98/S-02205 Roboty ziemne.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania blokéw
betonowych.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o0 izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowag, nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowa lub
polwinitowg

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o0 izolacji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-11 Zigcze lutowane. Wymagania techniczne.

BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

Przebudowa dr6g powiatowych 4149S tj. ul.Ssuiierczewskiego w Pgbie i ul. Pogbskiej w Radostowicach



D.01.03.04 Przebudowa infrastruktury teletechnicznej str. 39

PN-76/E05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowania i budowa.

BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogdélne wymagania i badania.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migjskiej. Szablony do znakowania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowopomiarowe.
PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o0 izolacji
polietylenowej, 0 powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong polietylenowa lub polwinitowa.

WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowe o powtoce
stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-79/8976-78 Pustak kablowy.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-90/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociggdw utozonych ziemi.

BN-7918976-78 Pustak kablowy.

BN-78/8984- 12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza. Postanowienia ogdine.
BN-7618984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-8818984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogolne wymagania i
badania.

BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetnianiem
gazu. Ogdélne wymagania i badania.

BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. tgcza telefoniczne krajowe.

Ogo6lne wymagania.

BN-76/9371 -03/00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;.

Ogolne wymagania i badania.

BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Gtowice

WT-86/K-094.00. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi matowymiarowymi.
Ogolne wymagania i badania.

WT-86/K-094.01 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspdtosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi

matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

WT-80/K-1 29 Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czestotliwosci o izolacji piankowej i powtoce
polwinitowej

WT-80/K-1 32. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

WT-80/K-1 33 Telekomunikacyjny kabel dalekosiezny rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

WT-84/K-1 86 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, ekranowane, w powtoce stalowej falowanej, z ostong polietylenowg

WT-84/K-1 87 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji -polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

WT-84/K-1 92 Przewdd symetryczny wielkiej czestotliwosci.

WT-86/K-245/00 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi normalnowymiarowymi.
Ogolne wymagania i badania.

WT-86/K-245.01 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi normalnowymiarowymi, o
powloce metalowej z ostong polietylenowa.

ZN-951TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.
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ZN-95/TP S.A.-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEpP).
Wymagania i badania.

WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami Wspétosiowymi normalnowymiarowymi, o
powloce metalowej, opancerzone, z ostonami ochronnymi polietylenowymi Krajowy Plan
Transmisji.Ustalenia. Instytut £gcznosci 1986 r.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-80/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

PN-85/T -90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowej i
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/T -90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powtfoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-92/T -90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane. Ogélne wymagania i badania.

PN-83/T -90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

PN-83/T -90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, 0 powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong polietylenowa lub polwinitowa
BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe

BN-65/8984~11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztacza. Postanowienia ogoéine
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

PN- 76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN- 76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetnianiem
gazu. Ogdlne wymagania i badania

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie Szablony do znakowania.

BN- 72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowopomiarowe.

PN-84/T -90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

PN-84/T -90346 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwdrkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

PN-84/T -90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwdrkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

PN-92/T -90320 Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i powtoce
poliwinylowej. Ogélne wymagania i badania.

PN-92/T -90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i powtoce poliwinylowe;.
PN-92/T -90322 Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe maltej czestotliwosci o izolacji i powtoce
poliwinylowej ekranowane

BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

BN-75/3223-03 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly i skrzynie zespotéw uzupetiajgacych
pupinizowane tory kablowe.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

BN-79/8976-78 Pustak kablowy.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.

BN-76/9371-03 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogélne wymagania i
badania.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

PN-90/E-05030/10 Ochrona elektrochemiczna przed korozjg. Nazwy i okres$lenia.

PN/T -01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T -01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okres$lenia.

BN-69/3233-07 Gtowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.
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BN-76/3224-05 Oprawy odgromnikow liniowych.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN/91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewoddw.

BN-81/3055-05 Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.
PN-80/T -903222 Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i powtoce
poliwinylowe,j.

PN-80/T -90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne o matej czestotliwosci o izolacji i powtoce poliwinylowe;j.
PN-83/T -90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, paczkowe. samonosne o
izolacji i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.

BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. tacza telefoniczne krajowe. Ogolne
wymagania i badania.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. Ogolne wymagania.
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukciji
wsporczych. Przepisy budowy.

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

BN-78/8984-27 Sygnalizacja komutacyjna. informacyjna i taryfikacyjna w tgczach abonenckich. Ogdine
wymagania.

WT -84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej, spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

WT -80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowianej.

WT -81/K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z osrodkami wzdiuznie
wodoszczelnymi.

WT-80/K-129 Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czestotliwodci o izolacji piankowej i powtoce
poliwinylowej.

KPT -86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut £gcznosci 1986. Katalog SWW

1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-95/TP S.A 012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-95/TP S.A. 021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej.
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-95/TP S.A.027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogdine
wymagania techniczne.

ZN-95/TP S.A.033/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-85/TP S.A.019/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

ZN-95/TP S.A.014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEpP).
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.016/T Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.031/T Ziaczowe ostony termokurczliwe arkusze wzmocnione. Wymagania i badania.
ZN-95/TP S.A.032/T Laczoéwki | gtowice kablowe. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

ZN-03/TP S.A.-031 Kable optotelekomunikacyjne liniowe

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt — 1970 r.

- Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano — montazowych rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia
1972r.

- Katalog. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowianej. Profile zastepcze.
Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA 1991.

- Katalog SAW 1128. Kable telekomunikacyjne. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA 1991 r.
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- Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego, stanowigc: zatacznik do Zarzadzenia nr 13
Ministra £acznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

- Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.
Instytut £acznosci 1973 r.

- Wytyczne pupinizacji telekomunikacyjnych toréow w sieciach kablowych TK-201/77 — Instytut tgcznosci
1977 r.

- Zarzadzenie Ministra tgacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313 z 1992r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

- Ustawa z dnia 27.10.1994 r. o autostradach ptatnych (Dz.U. Ni 127 z 1994 r.).WTE-1975.

- BN-7318984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne badania i wymagania.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja | wymiary.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- Warunki techniczne na kanatlowe i doziemne kable optotelekomunikacyjne dla sieci miejscowych i
wewnatrzstrefowych, OTO Lublin, 1988 (dotyczy kabli ze swiattowodami gradientowymi, wielomodowymi).

- Warunki techniczne na optotelekomunikacyjne kable ze swiattowodami jednodomowymi w luznym pokryciu
wtornym w powtoce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lublin, 1990.
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D.01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII W ODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgkvocie ST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudawistniepcych hydrantéw na sieci wodagiowe;.

1.2.Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuipraetargowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3.Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie rob6t
w zakresie zgodnym z Rysunkami.

W zakres rob6t wchodz

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— umocnienie wykopow,

— demontarz hydrantow istnigjych,

— mont& hydrantéw w nowej lokalizacji,

— proby i badania odbiorcze,

- kontrola jakdci robot.

1.4.Okreslenia podstawowe
Stosowé okreslenia wedtug PN-B-01060.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodéa@ dokumentagj projektove
obowiazujacymi przepisami i warunkami technicznymi.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie ayte do budowy materialy powinny bglopuszczone do stosowania w budownictwie. Matesgisowane
do budowy powinny spetnavymagania odpowiednich norm a w przypadku brakumevarunki techniczne
producenta lub inne okilene wymagania.

Materiaty stosowane do wykonania robét powinng bgodne z DokumentacpProjektova.

Materiaty stosowane do budowy sieci wodgawej majgce kontakt z transportowamvods powinny by dopuszczone
do stosowania dla wody do picia. Sigodochgowa i jej czsci sktadowe powinny spetntavymagania wg PN-EN
805.

Zastosowane materiaty:

2.1.1.Hydrant DN8O — istnigice do przebudowy

Wszystkie montowane hydranty mygaosiada swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Nausdawcze
Ochrony Przeciwparowej w Jozefowie k. Otwocka.

2.1.2.Ksztattki kotnierzowe do zeliwa sferoidalnego

Z zeliwa GGG 40 wg PN-EN 545griieniowe C40 z wewgirzna wyktadzirg z zaprawy z cementu wielkopiecowego
naktadana adodkowo oraz zewgirzng powtoka cynkowo-glinove (w ilosci min. 400g/m2) naktadanw tuku
elektrycznym i pokryciem wierzchnim (farba bitumieg) lub epoksydowane.

2.1.3.Sruby i naketki ze stali nierdzewnej

2.1.4.Tasma ostrzegawcza niebieska

2.1.5.Tablice informacyjne do oznaczarmatury wg PN-86/B-09700

2.1.6.Bloki oporowe zgodnie z rysunkami szczegotowymi

2.1.7.Inne

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

— beton zwykty

- piasek, PN/B-01100,

- zwir, PN-B-06712.

Materiaty powinny by jak podano w specyfikacji lub innezg@i zatwierdzone przez igniera.
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Materiaty przeznaczone do kontaktu z wodusz posiadé atest PZH.
2.2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie urobku jest dozwolone tylko po jedtigjrse wykopu w odlegkxi nie mniejszej i 0,6 m, a dla
zachowania komunikacji nie mniejszefi,0 m od krawdzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 riklira
odtamu gruntu jdi sciany wykopu nie sumocnione lub odwimny bezpérednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadoivenateriatow.

2.2.1.Armatura i ksztattki

Armatura, zabezpieczona przed weWwnnym zanieczyszczeniem, powinna Isktadowana w pozycji
uniemaliwiajacej zbieranie siw niej wody w jednej warstwie. Zasuwy i przepusipowinny by czgsciowo otwarte
lub uchylone.

2.2.2.Materialy izolacyjne, uszczelki i inne elementywtzyw sztucznych

Materiaty izolacyjne, uszczelki, manszety elestamey, ptozy i inne elementy z tworzyw sztucznychemal
przechowywa w oryginalnych upakowaniach pod zadaszeniem w tef&fC, chronac przed promieniowaniem
stonecznym.

2.2.3.Piasek izwir

Piasek do obsypki i podsypki orawir nalezy sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow pryzmach w
spos6b zabezpiecaay je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdzajami i frakcjami kruszyw.

2.3. Odbiér materiatbw na budowie

Materiaty dostarczone na budewowinny by oznaczone znakiem budowlanym ,B” lub ,,CE". Fiszkbznaczeniami
dopuszczajacymi poszczeg6lne materiaty do stos@natiudownictwie nalgy przechowywé w dokumentacii
budowy. Dostarczone materialy na miejsce budowgayadprawdzt pod wzgédem kompletngci, stanu technicznego
i zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowad#i ogledziny dostarczonych materiatéw zgodnie z PN-EN 3126azie stwierdzenia wad lub
powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nalepodda& badaniom okrdonym przez layniera rob6t lub
wymienic.

3.SPRZET

3.1.Wymagania dotyczce sprztu

Roboty zwiazane z wykonaniem uktadéw technologicznyetabnvykonywane gcznie oraz przy pomocy

wymienionych urzdze i narzdzi do prac instalacyjnych.

Stosowany spkz bedzie zgodny ze specyfikad wykazem sprgu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub innyzgdi

zostanie zatwierdzony przezzimiera. Wykonawca zadba, aby obstugaadrs byta prowadzona przez osoby

posiadajce wymagane kwalifikacje potwierdzone odpowiedriadiviadczeniami.

Stosowany spkd:

- obudowy wykopow

— reczny sprzet do wykopow

- sprztu do zagszczania gruntu,

- zestaw do préby énienia,

- beczkowdz,

— agregat prdotwdrczy przewegny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi udzeniami,

- tasma miernicza,

— podbijaki drewniane do rur,

- weciagarka eczna,

- weciagarka mechaniczna,

- zurawie,

- zamknicia mechaniczne - korki, zaciskarki do PE lub zaigdia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczego6lnyctirednic przewodow, sface do zamykania przewoddw podczas napraw, rhadéiorczych na
szczelnéc i ptukania.

Sprz:t montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iun&bdw

wykonywanych robét. Sposob wykonania robét orazesmaakceptuje liaynier.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania dotyczce transportu

Do przewaenia materiatow ¢rla stosowane nagiujace zmechanizowarieodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,

Armatur i ksztattki naley transportowaw orginalnych opakowaniach w sposéb zabezpiecporgd uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Prace wstepne

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przegriera zarys metodologii rob6t oraz graficzny terankz robo6t

okreslajace wszystkie warunki, w ktérychetta wykonywane sieci wodoggowe.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow naie
zapozna sig z planem sytuacyjno — wysalgowym i naniesionymi na nim konturami i wymiaraistniepcych i
projektowanych sieci i obiektow oraz z ekspeqtgeotechniczaw sprawie warunkéw wodno — gruntowych,

- wyznaczy zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwat@aozenie w terenie pdenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju padtago i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopowijaksypow,
potazenia ich osi geometrycznych, szerédidorony, wysokéci nasypow i gibokasci wykopow, zaryséw skarp,
punktéw ich przeeicia z powierzchniterenu,

- przygotowd i oczyci¢ teren poprzez; usugdie gruzu i kamieni, wykonanie rob6t rozbidrkowyasuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty zienyde twykonywane, urzdzenia przejazdéw i drég dojazdowych.

5.2.Roboty przygotowawcze

W zakres robot przygotowawczych wchedz

- wytyczenie geodezyjne obiektéw w terenie,

- wykonanie niwelacji terenu,

— zagospodarowanie terenu budowy wraz z budgwczasowych obiektow,

- wykonanie przyczy do sieci infrastruktury technicznej na potrzéhgowy.

Teren budowy nalgy ogrodzt i zabezpieczy/wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za penzoakdw

drogowych, éwietlenia, mostkéw prz&giowych i przejazdowych — organizacja ruchu zgodnjeojektem braiy

drogowe;.

Os projektowanego rurogiju i potazenie hydrantéw powinien wytyczyiprawniony geodeta. Ponadto w zakres robd6t

przygotowawczych wchodz

- Rozebranie nawierzchni — w zakresie projektowamegidrozebranie nawierzchni oraz korytowanie uwdgle
projekt bramy drogowe;.

- Wykonanie przekopéw kontrolnych celem ustaleniaczyeistych rzdnych posadowienia i przebiegu istn.
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem igytkownikow (porowné z Dokumentagj Projektova).

- Wyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszéaggd materiatdw oraz drogi dowozu do strefy mantee.

5.3.Wykopy

Prace prowadzipod nadzorem wiaiciela wodocigu. Wykopy wykonywa recznie.

Wykop naley zabezpieczytak aby spetniaty wymagania Rozpgaizenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2008r.
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t ddaych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
10736.

Rury uktada@ w wykopie wasko przestrzennym zabezpieczonych obudowami pethyroskarpowanym. Goérna
krawedz obudowy powinna wystawal5 cm ponad teren. Obudowa powinna imstalowana stopniowo, w miar
pogkbiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasgpia i zagszczania.

Do podsypki, obsypki i zasypki veginej (30 cm ponad wierzch rury) najestosowa grunt grupy 1 lub 2 wg PN-ENV
1046. Grunt ten nie powinien zawiénaateriatow mogcych uszkodd przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzémieci.
Szeroké¢ obsypki przewodu powinna byéwna szerokizi wykopu i skga¢ do wierzchu rury. Grunt zagzcza
recznie lub mechanicznie dla uzyskania klasysagzenia W. Nie naty zag;szcz& pierwszych 30 cm zasypki
sprztem ckzkim. Jako zasypkgtowna mazna stosowéagrunt grupy 1 do 4. Pod projektowanymi drogami i
chodnikami zasypkwykona z gruntow grupy 1 lub 2 i zagri¢ do stopnia zagzczenia 95% Zmodyfikowanego
Wskaznika Ggstasci Proctora. Poza tymi terenami wymagany stbgi@gszczenia wynosi 85%.

5.4.0dwodnienie dna wykopu

Wykopy kxda prowadzone powaej zwierciadta wod gruntowych. Wykop powinienctwabezpieczony przed
naptywem wod opadowych.

5.5.Roboty instalacyjno-montazowe

Kolana stopowe hydrantéw montaoivaa wylewce z betonu C 8/10 gr 10 cm. Miejsce odvieia hydrantu obsypa
zwirem 16-31,5 mm o objfosci 0,4x0,4x0,4 m.

5.6.Izolacje
Zastosowane ruragji nie wymagaj izolacji antykorozyjnej.
5.7.Badanie szczelngri

Badanie szczeloi nalezy wykona zgodnie z PN-EN 805. Przed rozpegaem badania rurogd powinien zosta
napetniony wod i odpowietrzony. Badanie szczefebpowinno zostawykonane w temperaturze nigsiej ng +1
°C. Ciénienie probne powinno wyndsi,0 MPa.

Przebudowa drog powiatowych 4149S tj. ul.S¥iierczewskiego w Pgbie i ul. Pogbskiej w Radostowicach



str. 46 Przebudowa podziemnych linii wodagbwych D.01.03.05

5.8.Plukanie

Jezeli badanie szczeldo da pozytywny wynik, rurogp nalery przeptuké czyst wods. Po przeptukaniu wodagju
przeprowadz badanie bakteriologiczne wody w laboratorium $t&apitarno-Epidemiologicznej.

5.9. Wymagania szczego6towe

Roboty budowlano-montawe sieci winny b§ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- resmwymi
prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny pyowadzone w kolejrigi podanej poriej:

— wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

— utozenie i monta sieci w wykopach,

- proby szczelngi,

— zasypka wykopdw i zagzczenie gruntu,

- wykonanie ptukania sieci wody pitnej,

— geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czsciowe,

— odbiér kaicowy.

W trakcie realizacji inwestycji natg stosowa si¢ do ustalé zawartych w zakcznikach do projektu a w szczeg&nio
do ustalé zawartych w decyzji lokalizacyjnej oraz ustafawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacj
Prace w rejonie istnigych sieci prowadzipod nadzorem wigiwych shb ich dysponentow.

Os$ przewodu, powinna ldyzgodna z wytyczeniem wykonanym przez geptetiowiazaniu do punktdw statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Wszelkie odsfpstwa od projektu naty uzgodné z jednostl projektovy.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzghterenu naly przywroct do stanu przed rozpagzem robot.
Whaczenie do czynnych sieci wykahpod nadzorem ich wiaicieli.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1.Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodéw sieci wodgoiwych zalene g od rodzaju odbioru technicznego rob6t. Odbiory
techniczne robot sktadagic z odbioru technicznego griowego dla robét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz
odbioru technicznego keowego po zakiczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny bgodne z
wymaganiami PN-B-10725.

Kierownik budowy jest zobowkany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlaney, guibiorze technicznym -

czesciowym przewodu wodoggowego, zgtosi inwestorowi do odbioru roboty zanikag i ulegajce zakryciu,

zapewnt dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapégaodezyjn inwentaryzagj przewodu, przygotowa
dokumentag powykonawcz. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektova, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji zgodnie z wymogami kontroli jak@ daty

wyniki pozytywne.

6.1.1.0dbidr techniczny agciowy sieci wodocigowej

Badania przy odbiorze technicznymegziowym sieci wodocigowej polegaj na:

- zbadaniu zgodrigi usytuowania i diugi przewodu z dokumentagcj inwentaryzacj geodezyja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczamiej powinno przekracza0,1 m dla przewodow z tworzyw
sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczaldehgenie rzdnych utozonego przewodu nie powinno
przekracz&+0,05 m dla przewoddw z tworzyw sztucznyctdi02 m dla pozostatych

- zbadaniu prawidtow&ei wykonania paiczer w sposéb ustalony w dokumentacii,

— dla pohczer zgrzewanych doczotowo:
- przemieszczenie pgizer zgrzewanych — do 10% grudmdscianki
- szeroké¢ wyptywki By powinno miéci¢ si¢ w tolerancji -10% do + 10% w stosunku do Bmin i 8m
- réznice midzy wateczkami wyptywki X"
. potaczenie rura - rurast0% w stosunku do optymalnej,
. potaczenie rura - ksztaltke<80% w stosunku do optymalnej,
. polaczenie ksztaltka - ksztattka&20% w stosunku do optymalne;.

— zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia wrumt przypadku naruszenia pogho
naturalnego sposo6b jego zagczenia powinien dyuzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podiza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géabiaodzaju, zgodnie z dokumentagj

— zbadaniu materialu ziemnegozytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmidy drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zasgczenia zasypki i obsypki (wskak zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech
miejscach na ditugoi 100 m powinien b§zgodny z projektem),

— zbadaniu pafczer przewodow,

- zbadaniu szczelsoi przewodu. Badanie szczefitonalezy przeprowad#i zgodnie z PN-B-10725.
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Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktdiy z protokdteratprszczelngei przewodu,
inwentaryzagj geodezyja (dopuszcza siinwentaryzag szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodicdz
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyoymi rur i armatury, jest przedtony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego -@geiowego, ktéry stanowi podstawio decyzji o mgliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodgoivej. Wymagane jest taé dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego -¢éziowego.

6.1.2.0dbidr techniczny kiccowy sieci wodocigowej

Zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru odpowiredmpisem do dziennika budowy dokonuje kierownildowy.

Odbidr ten odbywa sikomisyjnie. W sktad komisji odbioru wchagizorzedstawiciel przysztegorytkownika

gazocigu, przedstawiciel inwestora (w przypadku jego plawia) oraz kierownik budowy, ktory powinien

przedstavg komisji kompletra dokumentagj budowy. O zakaczeniu budowy inwestor jest zobawany zawiadomi

organ nadzoru budowlanego.

Badania przy odbiorze technicznymikowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrioi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznynwentaryzacj geodezyijn,

- zbadaniu zgodrigi protokétow odbioru: proby szczelém, wynikow bada bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

Wyniki bada& powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétantiiorow technicznych egciowych

przewodu wodoaigowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podtzeowy, wynikami bada

bakteriologicznych, wynikami badatopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryaaggodezyjn jest

przeditaony podczas spisywania protokotu odbioru technigeriericowego, na podstawie ktorego przekazuge si

inwestorowi wykonany przewdd sieci wodggowej. Konieczne jest tak dokonanie wpisu do dziennika budowy o

wykonaniu odbioru technicznegoneowego.

Do zawiadomienia o zakozeniu budowy obiektu budowlanego lub wniosku ocielénie pozwolenia nazytkowanie,
inwestor jest zobowzany dohczyt:
— oryginat dziennika budowy,
- oswiadczenie kierownika budowy:
- 0 zgodnéci wykonania obiektu budowlanego z projektem bu@mwin i warunkami pozwolenia na
budows oraz przepisami i oboazujacymi Polskimi Normami,
- o doprowadzeniu do nafgego stanu i pogglku terenu budowy, a ta& - w razie korzystania - ulicy,
sasiedniej nieruchomigi, budynku lub lokalu,
- oswiadczenie o wigciwym zagospodarowaniu terendw przylegtyctyele eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzaleniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,
— protokoty bada i sprawdza,
- inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz,
W wypadku zmian dokonanych w toku wykonywania rolv@tosunku do projektu lub warunkéw pozwolenia na
budow, zahczone éwiadczenie kierownika budowy powinnodotwierdzone przez projektanta i inspektora nagzor
inwestorskiego.
6.1.3.Pozostate wymagania
Ponadto kontroli podlegsj
- badanie wykonania podta (odchylenie grubimi warstwy podtaa nie powinno przekracza: 3 cm, odchylenie
szerokdci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm),
— odwaodnienie wykopu,
- szalowanie wykopu,
— zabezpieczenie wykopOw przed zalaniem ayod
- wykonanie nieztdnych zej¢ do wykopow o gibokasci wigkszej nz 1 m,
— zabezpieczenie od olagen ruchu kotowego,
— odlegia¢ od budowli gsiadujcej,
— zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
- rodzaj rur, ksztaltek i armatury oraz zgogthmateriatow z wymaganiami norm,
— skladowanie rur, ksztattek i armatury.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowessrastpujace:
[szt.] — ksztaltki, armatura i tabliczki.

[m?] — wykopy, i obsypka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zasady odbioru robot
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Inzynier oceni wyniki badai pomiaréw przedtzone przez Wykonaweczgodnie z niniejszspecyfikag.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonaai&Vykonawca wykona je
na whlasny koszt.

Na podstawie wynikéw badabdbiorczych natiey sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t kacowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami STzdk

cha? jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathety uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowdany jest doprowadé&roboty do zgodniei z normy i przedstawd je do

ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Ptatngci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i oggakasci robdt, w oparciu o pomiary i wyniki bala
laboratoryjnych.

Cena za wykonane roboty obejmuije:

— roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanig;itras

- wykonanie wykopOw razem z umocnieniéan;

— zakup materiatow i uggizen;

— transport materiatow i ugglzer na miejsce wbudowania;

— przygotowanie podtm, podsypki z piasku, z zeggczeniem;
- wykonanie paicze rur i ksztaltek;

- badanie szczelgoi, przeptukiwanie i dezynfekcja wodagiow;
- warstwa przykrywajca razem z zagzczaniem;

— oznaczanie trasy wodagow;

— doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;

- przeprowadzenie pomiaréw i badadbiorczych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

- PN-B-10725:1997 Wodosii — przewody zewgtrzne — wymagania i badania.

- PN-EN 805 Zaopatrzenie w wee- wymagania dla sieci wodagowych i ich czsci skladowych

- PN-87/B-01060 Siewodochgowa zewartrzna — obiekty i elementy wypasnia — terminologia.

— PN-EN 14384:2009 Hydranty przecivgasowe nadziemne

— PN-EN 545: 2000 Rury, ksztattki i wyposmie zzeliwa sferoidalnego oraz ich pokenia do ruroagow wody.
Wymagania i metody bada

- PN-B-01700:1999 Wodosiji i kanalizacja - Urgzdzenia i sié zewrgtrzna - Oznaczenia graficzne

— PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczankaajenia na przewodach wodagowych

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte pitzewodow wodoaigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagariakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

10.2.Inne przepisy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (ID2Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003 r. znp€jszymi
zmianami).

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i Zaggerowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 74hia
10 maja 2003 r.).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegtowego zakresu i formy projektu
budowlanego. (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z dnia 3digo03 r.).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 weénéa 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru robét budowlanych oraz progumam
funkcjonalno-aytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wri& 2004 r.).

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictvenia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdwadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38Q02 r.,
poz. 455).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30 kwietni@£20.)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 05 sierpnia 1998w.sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosoaamyrobow budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679984
r.) z p&niejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié #rzenia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844iria 23 padziernika 1997 r.).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q03v sprawie bezpiec#istwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@14 dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wézia 2001 r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych wdzei technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i dregch (Dz. U. Nr 118,
poz. 1263 z dnia 15 pdziernika 2001 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcal20r. w sprawie dziennika budowy, momtai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawzerapcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informacji dotyazej bezpieczgstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieageva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 112@rga 10 lipca 2003
r.).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid tharca 2000 r. w sprawie bezpietz®va i higieny
pracy przy ecznych pracach transportowych. (Dz.U. z 2000 r.2® poz. 313 ze zm.: Dz. U.z 2000 r.
Nr 82, poz. 930).

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 48)z. 430 z dnia 14
maja 1999 r.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopattew wod i zbiorowym odprowadzanigciekéw (Dz. U.
Nr 72/01 poz. 747) z gaiejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200Rurev sprawie wymagadotyczicych jakdci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz.1718).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych. (Dz.U.03.121.1139)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodgowych. Zeszyt 3.

COBRTI Instal 2003.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem rob6t ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwiazanych z:
a) wykonaniem wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje poszczegdlnych warstw nawierzchni na
glebokos¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z uzupetlieniem bilansu robdt ziemnych na miejscu
b) wykonaniem korekty nasypow
¢) profilowaniem i zaggszczaniem podloza
d) wykonanie przekopoéw kontrolnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is =pd/ pds. w ktorym:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg wzoru: U =deo/d10 w ktorym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Nadzér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw moga by¢:
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- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spehniaja szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Nadzor. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg§ci nasypow zostana przez Wykonawcg na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz od 3.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i uzyskac¢ akceptacj¢ Nadzoru. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu,

a w razie potrzeby rowniez sprzet do rgeznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nasypy

5.2.1. Zasady ogdlne

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody Nadzoru.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
SST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wartosci
wskaznika filtracji k70 < 10° m/s ) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku w celu zapobiezenia powstaniu ewentualnych powierzchni poslizgu,

- styk dwoch przyleglych czg$ci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw(styk nasypu ze skarpa) wykonywac
ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1m i szerokos$ci w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac , jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, tzn. w >wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢
nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3.  Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubos$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzié probne
zageszezenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Whasciwe roboty
moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdéw badan przez Nadzdér. W zalezno$ci od uziarnienia
stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien na catej szeroko$ci
korpusu spelnia¢ wymagania:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,2 m -0,97;
- warstwy nasypu na gigbokosci od niwelety robdt ziemnych ponizej 1,2 m -0,95;

Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu (dla gruntéw, dla ktérych zbadanie wskaznika
zageszczenia jest trudne) stosuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 7, wyznaczonego wg zatacznika B normy PN-S-
02205:1998, rownego stosunkowi modutow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, to jego warto$¢ nie
powinna by¢ wigksza niz 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is > 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.
Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej
nie powinny przekraczac nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.2. Wykopy

W czasie prowadzenia Roboét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych oraz gruntowych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych, a takze robot zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym oraz bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do robdt wymaga zgody Nadzoru i korzystnych warunkow
atmosferycznych.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna do wymaganych rzednych oraz zaggszczenie zgodnie z projektem.
Spadki poprzeczne pod dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne przed profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podioze na glgboko$¢ uzgodniona
z Nadzorem, dostarczy¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu ziemnego
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wg normy PN-S-02205 i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej wartosci wskaznika zaggszczenia.
Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogescic.

5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego doggszczania. Zaggszczanie nalezy kontrolowac¢ wedhug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Is = 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu nie powinna sig rézni¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz:
w gruntach niespoistych + 2% , w gruntach malo i §rednio spoistych + 0% , - 2% . Jezeli wyprofilowane i zaggszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania nast¢pnej warstwy nalezy odczekaé
do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowaé inne rozwiazanie w uzgodnieniu z Nadzorem. Po osuszeniu
podioza Nadzor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”. W czasie robdt ziemnych Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Nadzoru. Badania kontrolne

Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot i wymaganych przez SST i PZJ.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrocic na:
- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztaltu nasypu — min. 2 razy.
6.2.1 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.2 Badania zaggszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zaggszczenia /; lub stosunku modutéw
odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w niniejszej SST.
Zaggszczenie nalezy kontrolowac na kazdej warstwie min. 1 raz.
Prawidtowos¢ zaggszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Nadzér wpisem w Dzienniku Budowy.
6.2.3 Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrole:
a) prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
1 doktadno$ci wykonania skarp,
b) szerokosci korony korpusu poprzez poroéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary wykopow

6.2.1  Zaggszczenie
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?.
6.3.2  Wilgotno$¢ gruntu podtoza
Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy badaé¢ na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?.
6.3.3  Sprawdzenie doktadnosci wykonania
Kontroli podlegaja nastgpujace elementy:
a) nierd6wnos$¢ tata 4m co 10m w kierunku podluznym; dopuszczalne nieréwnosci nie wigksze niz 20mm,
b) spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m; nie powinny przekracza¢ + 0,5% spadku projektowanego,
c) glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawgdziach koryta nie rzadziej niz co 20m; dopuszczalne tolerancje: + lcm
i-2cm,
d) szeroko$¢ nie rzadziej niz co 100m; dopuszczalne tolerancje: + Scm.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklg$nie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé
10cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest Im* wykopu lub nasypu i Im* wykonanego koryta z wyprofilowanym
i zaggszczonym podiozem.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia oraz stopnia zaggszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
1 miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiardw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie robot na czas ich wykonywania,
- wykonanie ewentualnych drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych dotyczacych powierzchni wykopu.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie gruntu z wykopu z wykonaniem badan w celu okreslenia jego przydatnosci do wbudowania w nasyp,
- zaggszczenie zgodnie z wymogami SST,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- odwodnienie robdt na czas ich wykonywania,
- wykonanie ewentualnych droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowywanych
gruntow, wskaznika zaggszczenia i nosnosci poszezegolnych warstw nasypu.
Cena jednostki obmiarowej wykonania koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaggszczenie podioza,
- utrzymanie koryta, zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-§-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciqzenie plytq.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa, 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ciagow
kanalizacji deszczowej. Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanal — budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.

1.4.5. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca studzienkg kanalizacji.

1.4.6. Pierscien odcigzajacy — pierScien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia komina wtazowego oraz komory

roboczej przed wptywem obciazen dynamicznych.

1.4.7. Whaz kanalowy — element zeliwny (lub z innego materiatu) przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.8. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.9. Saczek — specjalnie uformowany rowek wypeltniony materiatem przepuszczalnym, shuzacy do wglebnego

odprowadzenia wody.

1.4.10 Geowloknina — materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,

wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,

polipropylenowych i poliestrowych charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zrodha materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pozniej niz 1 tydzien i powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzor.

Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci i dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie rur kanalizacyjnych dwusciennych karbowanych
z tworzyw sztucznych, uszczelnianych za pomoca pierscieni gumowych.

2.3. Studnia rewizyjna

Komorg robocza studni nalezy wykonaé z kregdw zelbetowych z betonu min. C25/30 z prefabrykowana kineta.
Stopnie ztazowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74086.
Wtazy kanatowe zeliwne typu cigzkiego klasy D400.

Przebudowa drog powiatowych 41498 tj. ul. K. Swierczewskiego w Porebie i ul. Porgbskiej w Radostowicach



str. 58 Kanalizacja deszczowa D.03.02.01
Saczki podiuzne D.03.03.01

2.4. Wpusty deszczowe

Whpusty deszczowe wykonac¢ z osadnikiem z rur z tworzyw sztucznych z teleskopowym adapterem do wtazéw
i wpustem chodnikowym bocznym klasy C250 lub wpustem przykraweznikowym klasy D400.

2.5. Rurki drenarskie

Rurki o $rednicy 160mm powinny by¢ spiralnie karbowane, perforowane, wyprodukowane metoda wyttaczania.
Wykonane z otulina kokosowa. Powinny mie¢ powierzchnie bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi w
sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki i by¢ rownomiernie
rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

2.6. Material filtracyjny

Jako material filtracyjny nalezy stosowaé kruszywo naturalne wedtug PN-B-11111 o podstawowych wymaganiach:
- mrozoodpornos¢ wg PN-B06714-16 nie wigcej niz 5%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej niz 1% masy przy oznaczaniu

wg PN-B-06714/28.

2.7. Geowloknina

Nalezy zastosowaé geowldkning o podstawowych parametrach:

- masa powierzchniowa ->150 g/m?,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie wszerz pasma ->10 kN/m,

- wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR ->1000 N,

- wodoprzepuszczalno$¢ przy obciazeniu 2 kPa prostopadtym do geowtokniny ->50 m/dobg

- odpornos¢ na zamulanie Oy, -<0,03 - 0,05 mm

Geowloknina musi by¢ bez rozdar¢, dziur i przerw w ciagloSci o charakterystyce zgodnej z wymaganiami j.w.
2.8. Kruszywo na podsypke/obsypke

Posadowienie studzienek stanowi podsypka piaskowa (lub piaskowo-zwirowa) grubosci 20cm i obsypka min.20 cm.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm : zwir PN-B-11111, piasek PN-B-11113.

2.9. Skladowanie materialow

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na poktadach nalezy uktada¢ wyroby
W pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/wym. wymaganiom. Wykonaweca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Nalezy je
chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych szczeg6lnie w temperaturach ujemnych.

Geowlokning nalezy chroni¢ przed mozliwoscia zawilgocenia, jak rowniez przed dziataniem promieni stonecznych.
Geowoknina powinna by¢ nawinigta na tuleje opakowane w folig polietylenowa.

Na kazdym opakowaniu geowldkniny lub zwoju rurek powinna by¢ etykieta zawierajaca:

nazwg i adres producenta,

oznaczenie,

dat¢ produkgji,

wymiary (Srednicg).

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stos6w wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie
cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu: koparka podsigbierna, spycharka kotowa lub gasienicowa, ubijak spalinowy, samochod
samowyladowczy, sprezarka powietrza spalinowa 4 — Sm’/min., zuraw samochodowy, wciagarka mechaniczna i inny
sprzet drobny. Wykonaweca jest zobowiazany do wykorzystania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje uszkodzen
istniejacej kanalizacji oraz niekorzystnego wplywu na srodowisko.
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4. TRANSPORT

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu i zabezpieczy wyroby przewozone
W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow.
Transport kregow winien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przez uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek , rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Podczas zatadunku i wytadunku materiatow prefabrykowanych nie nalezy rzucac. Szczeg6lna ostroznos¢ zachowaé
w temperaturze 0°C 1 nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢
stopniowo do géry. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,4m
plus $rednica zewngtrzna przewodu.

Struktura gruntu dna wykopu dla kanaléw deszczowych nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz
0,2m i na odcinkach dhuzszych niz 3m. Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio
przed wykonaniem podsypki piaskowej. Wykopy pod studnie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto natychmiast
przystapi¢ do wykonania przewidzianych w nich robot.

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow studzien, sposobu ich
zatozenia, glebokosci wykopdw oraz do koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary
wykopoéw powinny uwzglednia¢ niezbgdna przestrzen na pracg ludzi tj. przej$cia o szerokos$ci nie mniejszej niz 80cm.

5.4. Przygotowanie podloza

Kanaty z rur winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku i zwiru o grubo$ci 20cm. Podloze nalezy
zagesci¢ do I nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.

5.5. Ukladanie geowlokniny

Pasmo geowldkniny o szeroko$ci wystarczajacej na otoczenie materiatu saczka nalezy rozscieli¢ wzdtuz rowka tak,
aby taczenie podtuzne brzegéw wypadato na gorze saczka po wypetnieniu go kruszywem. Podtuzny zaktad nie moze
by¢ mniejszy niz szeroko$¢ saczka na gorze. Zaktad nalezy zszy¢ lub przytwierdzi¢ gwozdziami mostowymi albo
odpowiednia szpilka stalowa w ksztalcie litery U.

Geowtoknina ma przylega¢ do dna i $cian bocznych rowka drenarskiego.

5.6. Zasypanie saczka

Zasypanie nalezy wykona¢ kruszywem zgodnie z punktem 2.6. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami w sposob
nie powodujacy uszkodzenia geowtokniny. Nastepnie warstwy 20-25¢cm w stanie luznym nalezy zagescic plyta
wibracyjna.

Po zakonczeniu zasypki nalezy przykry¢ ja wystajacym obustronnie zapasem geowltokniny z odpowiednim
zaktadem podtuznym.

5.7. Ukladanie rurek drenarskich

Rurkg drenarska nalezy utozy¢ na dnie saczka na catej dlugosci. Wylot rurki powinien by¢ zakonczony odpowiednia
prosta koncdéwka PVC, do ktérej wehodzi ztaczka z uszcezelka pozwalajaca na wlasciwe, szczelne osadzenie w studni
rewizyjnej.
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5.8. Roboty montazowe

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi
w taki sposob, aby:
- najmniejsze spadki kanatow zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
- najwigksze spadki kanatow zapewnialy nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w kanatach
deszczowych i ogdlnosptawnych do 7 m/s)
- minimalna glgbokos$¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntow wynosita min. 1,0m.
Po utozeniu rur na wczesniej przygotowanym podtozu nalezy doktadnie podbi¢ dolne pachwiny piaskiem. Studnie
kanalizacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
a) studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach
gruntowych w wykopie wzmocnionym,
b) dno studzienki — niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed
1 za studzienka,
¢) $ciany komor roboczych — powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni rewizyjne;j
nalezy zastosowac kregi zelbetowe. Ztacza kregéw uzytych do budowy powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta.
d) wlazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wtazy kanatowe odpowiedniego typu zgodnie
z Dokumentacja Projektowa
e) stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w odlegtosciach
pionowych 30cm. Goérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma

5.9. Studzienki deszczowe

Studzienki deszczowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek winna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu wpustéw kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, lico kraty powinno znajdowac si¢
rowno z linig kraweznika.

5.10. Izolacja

Studzienk¢ rewizyjna nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz zgodnie z zaleceniami producenta.

Dopuszcza sig uzycie innych materialow izolacyjnych pod warunkiem posiadania §wiadectwa jakosci. Decyzje
o dopuszczeniu tych materiatow wydaje Nadzor.

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji
powinna by¢ nie nizsza niz 5 °C.

5.11. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Rurociagi nalezy zasypywac na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna
siegga¢ min. 20cm ponad gorna tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu uktadane warstwami dopuszcza
si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2.Kontrola materialéw

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzor.
Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢
na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
a) okre$lenia stanu terenu - ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
b) ustalenie metod wykonywania wykopow,
c) ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.3.2. Kontrola , pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. W szczegolnosci kontrola
powinna obejmowac:
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a) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu 1cm,

b) sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

c) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

d) sprawdzenie szerokosci, grubos$ci i zaggszczenia podtoza wykonanego z kruszyw,

e) badanie materiatdw w zakresie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach, warunkami technicznymi wytworcy oraz innymi dokumentami,

f) sprawdzenie gigbokosci utozenia przewodu, jego spadku,

g) badanie utozenia przewodu na podtozu oraz zabezpieczenie przed przemieszczeniem sig,

h) badanie odchylenia osi i spadku przewodu,

i) sprawdzenie szczelno$ci potaczen rurowych,

j) badanie wykonania studzienek (w zakresie podtoza, robot betonowych, izolacji wodoszczelnej, przejs¢
rurociagdw przez $ciany),

k) sprawdzenie szczelnosci catego przewodu,

1) badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

m) sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wtazowych i wpustow ulicznych Zeliwnych (skrzynek).

6.3.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

a) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +- 5cm ,

b) odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

¢) odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekroczy¢ +-3cm,

d) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekroczy¢ +-Scm,

e) odchylenie kolektora rurowego w planie , nie powinno przekroczy¢ +-5 mm,

f) odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno
przekroczy¢ +-5 cm,

g) odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekroczy¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku),

h) wskazniki zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢
zgodny z wymaganiami niniejszej SST,

i) rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +-5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest Im (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacji lub saczka. Dla studni, wpustow
deszczowych jest 1szt. Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej
saczka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie dokumentow, ktore
przedklada Wykonawca.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane
z budowa kanalizacji deszczowej, a mianowicie :
a) roboty przygotowawcze,
b) roboty ziemne z zabezpieczeniem wykopow,
c) przygotowanie podloza,
d) utozeniu geowldkniny,
e) ulozenie rurek drenarskich,
f) zasypaniu saczka materiatem filtracyjnym i zaggszczenie,
g) przykryciu saczka geowtoknina,
h) roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
i)  wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,
j)  wykonanie izolacji,
k) proby szczelnosci kanatow,
1) wykonaniu podtaczenia do wpustéw/studzienek rewizyjnych,
m) zasypanie i zaggszczenie wykopu,
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.
Odbiorowi koncowemu podlega:
a) sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego , polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych,
b) badanie szczelnosci calego kanatu.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu, szczegotowo omédwione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za prawidlowe, jezeli wszystkie
wymagania (dokumentacji i szczelnos$ci przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze
koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopief sprawnosci dziatania kanalizacji i w zalezno$ci
od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej saczka danego typu obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materialow,
- wykopanie rowkoéw z wyrownaniem i ubiciem dna,
- ulozenie geowldkniny i rurek,
- zsypanie warstwami z kruszywa 1 zaggszczenie,
- przykrycie geowloknina,
- wykonanie podtaczen do studzienek rewizyjnych,
- wykonanie niezbg¢dnych pomiaréw i badan,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Cena I m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonywanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- montaz przewodow kanalizacyjnych,
- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu,
- odwoz nadmiaru gruntu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Cena I szt. obiektu na sieci obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonywanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
- przygotowanie podtoza,
- montaz studzienek, wpustow deszczowych,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej studzienki rewizyjnej,
- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu,
- 0dwoéz nadmiaru gruntu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S§-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

3. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

4. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — zwir i mieszanka.

8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

10. PN-EN-124  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakosciq.

11. PN-EN-752-1Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

12. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

13. PN-EN-1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezwigkszonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczqce rur, ksztattek
i systemu.
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14. PN-EN-13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyroboéw
stosowanych w systemach drenazowych.

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco.

16. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

17. PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasy B,C,D (wlazy typu ciezkiego).

18. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

19. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasy C.

20. PN-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

21. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

22. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 r.

23. Katalog budownictwa KB1-22.2.6./6/ Kregi betonowe srednicy 50 cm , wysokosci 30 lub 60 cm.

24. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych , czes¢ II - Roboty instalacji sanitarnych
i przemystowych — Warszawa 1974 r.

25. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw asfaltowych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:

- powierzchnia podbudowy z kruszywa przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

- powierzchnia podbudowy z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy wiazacej,

- cala powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Ustalenia niniejszej SST dotycza rowniez:

- pokrycia powierzchni bocznej krawgznikow do wysokosci uktadanych warstw podbudowy, wiazace;j i $cieralne;j
(12cm od powierzchni gérnej kraweznika, 2cm od kraweznika najazdowego i na przejsciach dla pieszych, cata
wysokos$¢ dla kraweznikow wtopionych oraz urzadzen zlokalizowanych w warstwach bitumicznych — zwienczen
studni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych) emulsjq asfaltowa przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie tasm bitumicznych gotowych na styku jezdnia — krawezniki oraz jezdnia — zwienczenia
urzadzen.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Nadzor. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na normg¢ PN-EN 13808.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do skropienia powierzchni warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢
kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do do powierzchniowych utrwalen (PU). Emulsja winna spetniaé
wymagania Tablicy 5 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwe wiazaca nalezy uzy¢ kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do
ztaczania warstw nawierzchni (ZM). Emulsja winna spelnia¢ wymagania Tablicy 2 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwg scieralna SMA nalezy uzy¢ kationowych emulsji modyfikowanych
polimerami stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni (ZM). Emulsja winna spelnia¢ wymagania Tablicy 3 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Wiasciwosci emulsji powinny by¢ zgodne z ,, Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.”

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac: szczotki mechaniczne, sprzg¢t pomocniczy: spregzarki,
zbiorniki z woda, szczotki r¢czne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow: temperatury
rozktadanego lepiszcza, predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki, ilo$ci lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozonej. Do pokrycia emulsja
miejsc trudnodostgpnych oraz bocznych powierzchni kraweznikow nalezy uzy¢ koncoéwki skrapiarki do reeznego
spryskiwania ewentualnie szczotek lub pedzli.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale temperaturowym zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w p.5.3. z tolerancja 10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej iloéci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

(po frezowaniu, wcinki w miejscach wlaczen) -0,2 +0,5 kg/m?,
- podbudowa asfaltowa -0,3 +0,5 kg/m?,
- warstwa wigzaca asfaltowa -0,1 +0,3 kg/m?.

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku probnym,

w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. [lo$¢ lepiszcza powinna by¢
dobrana w taki sposob, aby zapewniala catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie
powodowata splywu emulsji po nawierzchni.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszcza

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracjg zgodnosci producenta poparta jego badaniami dla zastosowanej emulsji.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96033 stosujac
blachg stalowa. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu,
wyrywkowo w trakcie pracy skrapiarki oraz w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchni warstwy jest I1m’.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloéci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta emulsji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiar6w
1 badan.
Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia i skropienia obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza w zaleznos$ci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w niniejszej SST,
- pokrycie emulsja powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokos$ci uktadanych warstw,
- przeprowadzenie badan ilosci skropienia.
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objgtych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na dogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
Polskie Normy powotane w WT-2 i WT-3.

w N~
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm jako podbudowy nowej nawierzchni wg lokalizacji
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzace do
przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami zwigzanymi,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Nie pdzniej niz 1 tydzien przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi wyniki badan
materiatdéw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w pkt. 2.2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/63 i wody.
Mieszanka ta moze by¢ doziarniona zwirem kruszonym w ilosci umozliwiajacej uzyskanie odpowiedniej krzywej
uziarnienia.

Kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciaglym lub kruszywo tamane i zwir kruszony réznych frakcji
zmieszane w odpowiedniej proporcji musza da¢ uziarnienie mieszczace si¢ w obszarze dobrego uziarnienia zgodne
z wykresem normy PN-S-06102. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczeg6lnych frakcji kruszyw.

Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonego na podbudowe wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
okreslone krzywymi 1-3 dla podbudowy pomocniczej i 1-2 dla podbudowy zasadniczej, Rysunek 1 ww. normy.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa powinny by¢ zgodne z Tablica 1 normy PN-S-06102:

— kolumna 4, 6 lub 8, o wymaganym wskazniku no$nosci minimum 60 przy zaggszczeniu Is >1,00,
— kolumna 3, 5 Iub 7, o wymaganym wskazniku no$nosci minimum 120 przy zaggszczeniu Is >1,03.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa.
3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ mechanicznie z zastosowaniem: mieszarki, rowniarki samojezdnej, walcow ogumionych,
wibracyjnych i statycznych oraz cysterny z woda z mozliwoscia regulacji spryskiwania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane: zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet winien gwarantowad uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot. Dobor sprzgtu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Nadzor .

Przebudowa drog powiatowych 41498 tj. ul. K. Swierczewskiego w Porgbie i ul. Porgbskiej w Radostowicach



str. 70 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze dla podbudowy stanowi warstwa wzmacniajac lub istniejaca podbudowa po rozbidrce nawierzchni.
5.2. Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotno$ci optymalne;j.
5.3. Profilowanie warstwy

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo wyprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

5.4. Zageszczenie

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci, a no§no$¢ podbudowy badana na gorze
catej warstwy wg BN-8931-02 (ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom:
- modut pierwotny E; > 60 MPa dla podbudowy pomocniczej, E£;> 100 MPa dla podbudowy zasadniczej,

- modut wtérny E>,> 120 MPa dla podbudowy pomocniczej, £, > 180 MPa dla podbudowy zasadnicze;j,
oraz:
E>
lo= —< 22
E\

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu ci$nienia od 0,25 + 0,35MPa.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja kontrolg jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt.2. min. 1 raz na cato$¢
zgromadzonego materiatu.

6.3. Kontrola jako$ci podbudowy w czasie robot

a) kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzona za pomoca analizy sitowej;

b) wilgotno$¢ materiatu; do kontroli nalezy pobiera¢ min.1 probke z kazdej dziennej dziatki roboczej,

c) kontrolg zaggszczania i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé na kazdej
dziatce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami,

d) kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zaggszczenia w co najmniej w dwoch miejscach na cato§¢ robot; dopuszczalne odchylenie w grubosci
w przekroju + 10% grubosci projektowane;j,

e) kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 20m; odchylenia
szerokosci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10cm, - Scm w stosunku do szeroko$ci
projektowanej;

f) kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 20m; dopuszczalne odchytki + 2cm,

g) kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnica co 20m; dopuszczalne odchytki
spadku + 0,5 %,

h) kontrola rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04
co 20m; dopuszczalne nierownos$ci pod tata 15mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I m’ wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanej mechanicznie danej grubosci.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi robot zanikajacych albo odbiorowi czg¢sciowemu wg zasad okreslonych w SST.
D.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania ,
- przygotowanie mieszanki ,
- transport i roztozenie w korycie,
- profilowanie i zaggszczenie ,
- badania materialow, ewentualnie opracowanie recepty, badanie no$nosci i zaggszczenia,
- oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-§-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

3. PN-5-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciqzenie phytq.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

str. 71
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D.04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:
D-04.05.01 Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.05.0lwymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegélnych rodzajow ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego
podioza z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostegpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podioza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Nadzor.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Nie wymagany.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podloza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg technicznag wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Nadzor,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
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D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maks. powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m2
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wiytrzymatos¢ na $ciskanie ,
7 - Yt7 iy28—dni0wa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
8 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kkarzudse;j yivnellianie rodzaju gruntu lub

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych,
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gigbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszcezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone
podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, ., . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
2 | Réwnos¢ podtuzna pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ utozonej warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza
Os$ ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Nadzér.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone
podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STAB. CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiagzania, najp6zniej po uptywie, h 12
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) ) Klasa cementu
Lp. Whasciwosci

p 32,5
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spehniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug

Uziarnienie:
-ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

1 -ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
-ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
-czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

5 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481

6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi zaakceptowanymi przez Nadzor.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedlug

Uziarnienie

1 a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

) Z.awar.toisc czede organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WzOrCowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3,%, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
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utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roéznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Iub kruszyw stab. cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpo
po 7 dniach po 28 dniach rmosci
1 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego 0od 1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
2 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego - 0d0,5do 1,5 0,6
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.04.05.00 ,,.Ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany skltad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okre$lona glebokos$e,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlna uwagg nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszankg ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i1 wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objgtoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Nadzor po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania
materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢é warstwy

Grubos$¢ poszczegodlnych warstw z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem pozwala na dowolny dobor
sprz¢tu 1 metody mieszania. Przy stabilizacji wykonywanej w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami
podluznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawgdzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawegdzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosé,
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wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w  sasiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

5.11. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze powinno by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST
D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podioze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D.04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR3 - KR4 ACH6R, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt.

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu| Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt

ACH6P, AC22P, 35/50-56/70-

KR3 - KR4 PMB 25/55 60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
olimerami (PMB)
Wymaganie podstawowe Wihasciwosé Metoda badania Jednostka P 25/55 - (60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 ) o
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 J/em 22w 3
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 ) .
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 J/em NPD 0
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 Jer? NPD* 0
(metoda uderzenia)
. 0 >
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 205 3
(Odpornos¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wozrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427 -
Stabllnro.sc_ magazynowania. PN-EN 13399 0.1 mm NPD* 0
Wymagania dodatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN- EN PTI\)II_\JE_EI\} 213%77_1 °C TBR® 1
12607-1 lub -3
Nawro6t sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4
lub -3
Nawro6t sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3
* NPD - No Performance Determined (wta$ciwo$é uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazony m w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia ré6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN
EN 14023 ,,metoda na goraco". Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2.Transport materialéw.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza musi by¢ zgodna z tabl. 6 p.8.2.1.2 WT-2 2010.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zgodne z tabl. 8 p. 8.2.1.3 WT-2 2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41 p.8.3
WT-2 2010. Dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 od 140°C do 180°C.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podtoze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02. Podloze przed utozeniem warstwy podbudowy bitumicznej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01.
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5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadana warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwo$ci warstwy AC.
Projektowana grubos¢ , . .
. . . . . . | Wskaznik zageszczenia . .
Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej o przestrzeni w warstwie

[70] 0
[cm] [Yo(v/v)]
AC 22 P, KR3 + KR6 7,0 = 14,0 >98 4,5+8,0

Zawarto$¢ wolnych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
W razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzor i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$é
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tab. 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2 Iub

2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;j
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
zageszezenie i obeigeie krawedzi,
wykonanie zlaczy roboczych,
przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w niniejszej SST,
wykonanie innych czynnos$ci niezb¢dnych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
. PRZEPISY ZWIAZANE
WT -1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen. Wymagania Techniczne,
Warszawa, 2010 r.
WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe; Warszawa 2009,
Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.
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D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WMS 16
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR3 - KR4 ACHEWSAC22ZW, AC WMS 16, AC-WMS 22 PAL6-W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

PA - asfalt porowaty,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

D.05.03.05

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego.

. ) Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu| Mieszanka ACW -
asfalt drogowy polimeroasfalt
b b b { £‘{B }97 9 65
KR3-KR4 | ACWMST6 | L roduaiowy35/50-50/70 | PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

Wymaganie podstawowe Wihasciwosé Metoda badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 ) o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 J/em 22w5C 3
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 2 "
predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13703 Vem NPD 0
Wahadio Vialit PN-EN 13588 Ver? NPD* 0
(metoda uderzenia)
. 0 >
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % 205 3
(Odpornos¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastyczno$ci PN-EN 14023 Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Stabllnro.sc_ magazynowania. PN-EN 13399 0.1 mm NPD* 0
Wymagania dodatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN- EN PT[\)II_\IE_T;I\IJ 2164(;77_1 °C TBR® 1
12607-1 lub -3
Nawro6t sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1 N
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4
lub -3
Nawro6t sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3

*NPD - No Performance Determined (wta$ciwo$é uzytkowa nie okre$lana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazony m w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo.

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia ré6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN
EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2.Transport materialéw.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC WMS 16.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza musi by¢ zgodna z tabl. 22 p.8.2.4.2 WT-2 2010.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zgodne z tabl. 23 p. 8.2.4.3 WT-2 2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41 p.8.3
WT-2 2010. Dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 od 140°C do 180°C.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podtoze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.04.07.01. lub frezowana istnicjaca nawierzchnia. Podtoze przed utozeniem warstwy wiazacej bitumicznej
zostanie oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierdéwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢
mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
. , Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot na temp - L ]. -
przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwo$ci warstwy AC.

Typ 1 wymiar mieszanki

Projektowana grubo$é
warstwy technologiczne;j
[cm]

Wskaznik zaggszczenia
[%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[Yo(v/v)]

AC WMS 16

5,0+10,0

>98

2,0+-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Nadzor.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzér moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
W razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzoér w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzoér i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre§lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tab. 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzac odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2 Iub

2. - maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwos$ci. Okreslenie gestoéci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugos$ci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.
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Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t warstwy dokonuje sig na budowie. Jednostka obmiaru jest 7m’ wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
- zaggszezenie i obcigeie krawedzi,
- wykonanie zlaczy roboczych,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT -1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen. Wymagania Techniczne,
Warszawa, 2010 r.

WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne.: Kationowe emulsje asfaltowe; Warszawa 2009,

4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

w N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5. Warstwe $cieralna z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze DY, mm
podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego?
KR3 - KR4 SMA 11 SMAS-SMAS

1)  Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2)  Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglgdnia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankeg
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.
1.4.4. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.5. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe:

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

D.05.03.05

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z mieszaneck SMA.

Kategoria ruchu

Mieszanka SMA

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR3 - KR4

SMA 11

56/767

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB-65405-667

2)  Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5cm.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

Wymaganie podstawowe Wiadciwosé Metoda badania Jednostka 45/80 - 55
[45/80 - 65]
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich > 55 7
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C Z
. [>65] [5]
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 Tem? >1w5°C 4
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [=2w5°C] [3]
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 ) "
predko$¢ rozciagania) PN-EN 13703 Vem NPD 0
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 Jem?® NPD* 0
(metoda uderzenia)
. N -
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy & 205 3
(Odpornos¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1 ub -3 Wozrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
S o <-12 6
Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 C [<-15] (71
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 3
presy ’ [>70] [3]
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427 -
. Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 .
Wymagania dodatkowe Roéznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN- EN PI;I_\]]E_ 121\1123377_1 °C TBR® 1
12607-1 lub -3
Nawrdt sprezysty w 25°C po
X PN-EN 12607-1 o >50 4
starzeniu W%IUI:)I\EEN 12607-1 PN-EN 13398 % > 60] 3]
Nawro6t sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okre$lana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazony m w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo.

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablice 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia.

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA.

Wihasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc90/10
Zawarto$¢ pyhu, kat. nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fi

Odpornos$¢ na polerowanie

S . PN-EN 1097-8 PSVs
kruszywa, kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszezenia .lekkle, PN-EN 1744-1 p. 14.2 mre 0.1
kat. nie wyzsza niz

2.5. Stabilizator mastyksu.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze $rodkiem wiazacym.

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM z zaznaczeniem, ze jest przeznaczony do mieszanek SMA. Ilo$¢
stabilizatora nalezy ustali¢ na etapie projektowania mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN
EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedhug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 3.

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport materialow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego musi by¢ zgodna z tabl. 25 p.8.2.5.2
WT-2 2010.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zgodne z tabl. 27 p. 8.2.5.3 WT-2 2010.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki w otaczarkach,
w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41 p.8.3
WT-2 2010. Dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65 od 130°C do 180°C.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych Iub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Podloze

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.05.03.05 Iub frezowana istniejaca nawierzchnia. Podtoze przed utozeniem warstwy $cieralnej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnose podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Rzedne wysoko$ciowe podltoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podioza nalezy usuna¢. Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno§$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypethi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankg SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy SMA.
Projektowana grubosé . .
. . . . . . | Wskaznik zaggszczenia . .
Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]

SMA 11 3,550 >97 2,0+45

Zawarto$¢ wolnych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sig¢ stosowania wibracji podczas
zaggszczania SMA.

5.6. Uszorstnienia warstwy SMA.

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost¢pnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Nadzér.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$§¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
Ww razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwpos$lizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzor i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.
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Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre§lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tab. 16.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub

- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 -

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie
si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni _ Wartosci odchylen
rdwnosci poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz+ 5 cm.

Przebudowa drog powiatowych 41498 tj. ul. K. Swierczewskiego w Porgbie i ul. Porebskiej w Radostowicach



D.05.03.13 Warstwa $cieralna z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA str. 109

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t warstwy dokonuje sig¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest Im’ wykonanej warstwy $cieralnej SMA.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- wykonanie zlaczy roboczych,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT -1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen. Wymagania Techniczne;
Warszawa, 2010 r.

WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe; Warszawa 2009,

4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

o
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbior nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8cm jako nawierzchni zjazdow oraz chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na poditozu .

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodha materiatldow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu,
piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej 8 cm. Wymagania dla kostki:
a) wytrzymatos$¢ na $ciskanie rozumiana jako wytrzymalo$¢ gwarantowana powinna by¢ nie mniejsza niz 50
MPa; wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-03/96
b) mrozoodporno$¢ powinna by¢ taka, by po 50 cyklach zamrazania i rozmrazania probek zostaty spetnione
jednoczes$nie nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%;
mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-01/96
¢) nasiagkliwos$¢ nie powinna przekraczac 5,0%; nasiakliwos$¢ nalezy badaé zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-
05/96
d) S$cieralno$¢ sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci, nie powinna przekracza¢ 4 mm;
Scieralno$¢ nalezy badaé zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-06/96
e) wskaznik szorstkosci SRT powierzchni licowej, sprawdzony wahadlem angielskim powinien wynosi¢ nie
mniej niz 50; szorstko$¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-3/4/96.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wynosza:

- - dla dlugosci i szerokosci + 3 mm,

- - dla grubosci + 5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza sig za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystgpuja odchylenia powyzej 2 mm przy
grubos$ci elementu < 8 cm.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszankg¢ cementowo-piaskowa dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku
wg PN-B-11113.

Woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomigdzy kostkami nalezy wypetic¢ piaskiem wg PN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

3.SPRZET

Roboty wykonuje sig rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow plytowych z ostona
z tworzywa sztucznego, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatoséci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach (paletach). Sposoéb ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat¢ produkc;ji.
Zasady transportu pozostatych materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze

Podtozem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa.
5.3. Ukladanie nawierzchni

Uktadanie brukowej kostki betonowe;:

- brukowa kostke betonowa nalezy zawsze uktadaé na warstwie podsypki wykonanej z piasku i cementu,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa; grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna
wynosi¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementdow nie moze
przekracza¢ 2mm,

- powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna
wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o Y2 szerokos$ci kostki,

- elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak aby byty nie
szersze niz 9 mm,

- spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubo$¢ elementu,

- ulozona nawierzchnig z kostek nalezy ubi¢ wibratorami pltytowymi z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zaggszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej
w kierunku poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnic piaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzic:
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a) kostki betonowe:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie (dla elementéw z mieszanki betonowej zaggszczanej nie przez wibrowanie) na catych
kostkach betonowych za pomoca prasy wg PN-B-06250 p.6.3.4. Badanie przeprowadza si¢ za pomoca plyt
dociskowych o grubosci co najmniej 30 mm ze stali twardosci HKc¢ 58-62 o wymiarach w zaleznos$ci od grubosci
elementu — dla kostki 8x10x28 wymiary ptyt 80x160 mm - 1 raz przed przystapieniem do rob6t i w przypadkach
watpliwych,

- nasigkliwo$¢ betonu na probkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - 1
raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- Scieralnos¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych.

b) materialy do podsypek i wypetnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy.

6.2.2.  Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzi¢:
—  grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dop. odchytki grubosci - + 1 cm,
— rzedne wysokosciowe — co 10 m, odchytki od wartosci projektowanych - + 1 cm,
—  roéwnos¢ w profilu podtuznym — co 20m mierzona tata 4 metrowa , nierowno$ci nie moga przekroczy¢ 8 mm,
— réwno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20m, przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,
— szeroko$¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa I m’utozonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania robot na podstawie wynikéw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiaréw

i badan.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykdy.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

9. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku.

10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

11. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
14. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POBOCZY I SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z umocnieniem powierzchni poboczy i skarp nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
umocnienia skarp, rowow i poboczy wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowej przez:

- umocnienie poboczy,

- humusowanie i obsianie nasionami traw,

- zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus — ziemia ros$linna.
1.4.2. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.
1.4.3. Prefabrykat — element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarpy, rowu lub Scieku.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu (nasion, humusu, elementow
prefabrykowanych) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowanego w pryzmach wedtug D.01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne $wiadectwo kontroli sity kietkowania.

2.4. Elementy prefabrykowane

2.4.1 Plyty azurowe

Ptyty azurowe przeznaczone do umocnienia skarp i rowow, fibrobetonowe PS-GRC o wymiarach
600mmx400mmx40mm produkowane z betonu drobnoziarnistego klasy B30 zbrojonego wldknem szklanym
w technologii wibrowania.
Beton, z ktérego wykonana jest ptyta fibrobetonowa azurowa PS powinien spetnia¢ wymagania dla klasy C25/30,
wlokna szklane GRC wg PN-EN 1169:2001.
2.4.2. Scieki

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiada¢ wymogom stosowne;j
aprobaty techniczne;.
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
- na dtugosci +£10 mm,
- na wysokosci i szeroko$ci £3 mm.
2.4.3. Gazony

Elementy powinny by¢ wykonane sa z betonu odpornego na dziatania czynnikéw atmosferycznych (mrozu
i deszczu) oraz zapewnia¢ dostateczng statykg budowli. Powinny mie¢ konstrukcje, stwarzajaca dobre warunki do
wegetacji roslin i do tworzenia ,,zielonych” murow.
Ksztatt i wymiary betonowych elementéw prefabrykowanych — gazondow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchyltki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie elementow
powinny by¢ bez ubytkow, peknigc i rys.
Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

2.6. Materialy do posadowienia

Scieki w zaleznosci od lokalizacji posadowione sa na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1 lub na tawie
z kruszywa spetniajacego wymagania PN-S-06102, Tablica 1, kolumna 4 lub 6 lub 8. Gazony posadowione sa na lawie
z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cystern z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
— drobny sprzgt rgezny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatoséci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia
w kierunku osi podtuznej §rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Podczas
transportu nie nalezy spigtrzac palet.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

— oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,
— znak wytworni,
— datg produkcji.

Srodki transportowe do przewozu nasion traw powinny by¢ czyste i powinny zabezpieczy¢ nasiona przed

zmoknigciem oraz obnizeniem warto$ci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemia ro§linng wynosi 10 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zaggsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
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5.2. Obsianie trawa

Czynno$¢ obsiewania nalezy rozpoczaé bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania najlepszych
warunkow do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion podlewaé woda
w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie pocigta
stoma. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilo$ci co najmniej 40 kg na 1000m?,

5.3. Wykonanie umocnienia pobocza

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa podloze stanowi¢ bedzie grunt rodzimy. Koryto powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi. Wskaznik zaggszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej
Is 2 1,0 wg normalnej proby Proctora.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Zasady wykonania taw podano w SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, D.08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe”.
5.4.1. Plyty azurowe i Scieki

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is >1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageséci¢ do wskaznika
Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa lub SST. Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa
o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.4.2. Gazony

Najnizszy rzad gazonéw osadza si¢ w warstwie wilgotnego betonu i wyréwnuje w poziomie. W celu wyréwnania
uwarunkowanych technologicznie, niejednakowych wymiaréw w ramach okres§lonej tolerancji, nalezy zachowaé
min. Smm odstepy pomigdzy poszczegdlnymi elementami. Nastepne rzgdy ustawia si¢ na sucho. Ewentualne réznice
wysoko$ci wyréwnuje sig¢ piaskiem lub zaprawa. Gazony ustawia si¢ jeden obok drugiego w taki sposéb, zeby ztobki
potaczeniowe zachodzily na siebie. Gazony mozna uktada¢ w linii prostej lub po tukach. Gazony nalezy ustawiaé
w taki sposob aby nie wykonywac¢ bocznych kieszeni.
Po utozeniu kazdego rzedu, gazony wypehié gruntem G1. Sciany oporowe i umocnienia skarp wypetnia si¢ pomigdzy
skarpa a $ciang materiatem mrozoodpornym, doktadnie zaggszczonym.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Kontrol¢ wykonania taw podano w SST
D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, D.08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

6.2. Sprawdzenie humusowania z obsiewem

Nalezy skontrolowa¢ §wiadectwo warto$ci siewnej nasion .
Swiadectwa jakosci nasion traca waznos$¢ po uptywie 9 miesi¢ey. Nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ zaggszezonej warstwy
ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion. Czgstotliwos¢ wg wskazan Nadzoru.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia pobocza

Polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

- szeroko$ci dna koryta — dopuszczalna odchytka +2 cm,

- réwnos$ci umocnionego pobocza — dopuszczalny przeswit pod tata 4m jest 1 cm.
Pomiary wykonywacé co 20m.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

6.4.1. Plyty azurowe i $cieki
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyltka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
6.4.2. Gazony
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— rzgdne rzedne dna wykopu + 1 cm,
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— sprawdzenia prawidtowosci utozenia gazonow - przez ogledziny wg p.5.4.,
— sprawdzenia prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi:

rzgdnych wierzchu $ciany + 5 mm,

w przekroju poprzecznym + 5 mm,

odchylenie krawgdzi od linii prostej nie wigcej niz 5 mm/m i nie wigcej niz 10 mm na catej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 5 mm/m i nie wigcej niz 10 mm na catej powierzchni muru,

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia gazonow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt jest I m* powierzchni umocnionych poboczy, skarp i rowdw oraz I m utozonego $cieku
i murku z gazonow.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty
przy odbiorach oraz pomiary i badania okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena 1 m’ umocnienia przez humusowanie z obsianiem obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i wbudowanie materiatow,

- konserwacje i pielggnacj¢ umocnien,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych niniejsza SST.
Cena 1 m’ umocnionego pobocza obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materialow,

- zaggszczenie warstwy,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej SST.
Cena 1 m? umocnienia skarp i rowdw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zaggszczenie warstwy,

- dostarczenie i wbudowanie materialow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej SST.
Cena I m utozonego $cicku lub murku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- wykonanie taw,

- dostarczenie i wbudowanie materialow,

- wypehienie gazonow gruntem Gl1,

- pielegnacja spoin (dla $ciekoéw),

- roboty wykonczeniowe i1 uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ( GRUBOWARSTWOWE )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SSTasvymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonaniem trwatego oznakowania poziomego.

Oznakowanie poziome nalewykona jako grubowarstwowe strukturalne z mas chemoutzanych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jalkahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, ktére zostarwykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DDOMO ,Wymagania
ogoélne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robét olfiyjch Szczegdtow Specyfikacy Techniczia

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwyszystkie czynn@i umazliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1 i obejn

— Czyszczenie strumieniowo seierne powierzchni poziomych — starcie oznakowgsgaiomego poprzez
piaskowanie pod énieniem

- wykonanie kompletnego trwalego oznakowania poziamgewidzianego projektem technicznym wedtug
technologii okrélonej w punkcie 5-tym, materiatem o wymaganiache@lbonych w punkcie 2.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierizeh postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone aikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lubgite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowdqtzn ktére uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoérym asnajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczape miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rgseha w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw linii przystamk/ch oraz inne okéajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowaniadrdg - materiaty zawierape rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdwére mog zost& naniesione albo wbudowane
na nawierzchnie drogowe przez malowanie, natryskieya odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp., w temperaturze otoczenia lub w terapurze podwiszonej. Materialy te magby¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- materiaty naktadane warsfvgrubdgci 0,3 do 0,8
mm ( na mokro). Nale do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuskiadwe stosowane w
temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperptwryzej 50C.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe tzw .”kocie oczka” - element odblaskowe montowarze stale w
gtéwnej linii segregacyjnej

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warstwrubdci od 0,9 mm do
5 mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore dczy sk z powierzchrg drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
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wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych A6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe materialy o wysoki do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzcfinMaja rézny ksztatt, wielké¢ i
wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalea szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytuetfolie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwigite], ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pdthieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtzosci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \&wosci
antypdglizgowe.

1.4.15. Pozostale oldlenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM. 00.00.00 - "Wymagania Og9.

1.5. Ogodlne wymagania dotyaz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét i ich zgodiké z Dokumentag
Projektova, wytycznymi producenta materiatow, SST i polecemidnzyniera. Ogdlne wymagania dotyce
robét podano w SST DM. 00.00.00 - "Wymagania Ogblne

Oznakowanie poziome nalewykona zgodnie z :

- Instrukch o znakach drogowych poziomych ( Rozpmizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technichnglla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniamgach. Zal. Instrukcja o
znakach drogowych poziomych ),

— oraz warunkami technicznymi. dot. poziomego znakoaagrubowarstwowego drég. POD-97. Seria ,|I”
- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Waesva, 1997

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapbziomego trwatego nawierzchni wediug
zasad niniejszej STas

« materialy do grubowarstwowego trwatego znakowaniagdl klasy, posiadage 'Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymmostowym" wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow i zalecane igireferencyjn Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych. |

* rozpuszczalnik - wolnoaywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenwtanienionego
w swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budowigctivogowym i mostowym,

* mieszanka odblaskowa — dla zapewnienia odblasi@vwmatychmiast po malowaniu wolnaywaé
tylko mieszanki wskazanego przez producenta i wginieego wswiadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,

» material odblaskowy - mikrokulki szklane refleksyjnpowierzchniowo ulepszone. Materiat
stosowany indywidualnie lub w mieszaninie z kryistelem zwgkszajcym szorstkét. Wskazana
masa dwuskfadnikowa zawiera w swoim sktadzie kidieszklane.

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiatl uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadgarobat
techniczn.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktore budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakizi, w celu stwierdzenia czy odpowiagda@ne wymaganiom okénym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowewu laboratorium. Badania powinnycbywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [5].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakiowaateriatbw do poziomego
znakowania dr6g byto wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a szczegGlowmmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [5].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace nakfadanie ich
warstwg grubdgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneostane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Zalecana grébpowtoki wskazanej masy powinna wynbsd 1,5 mm do 2,5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny¢bgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstve kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stamowr powinny dé si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaravarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgaewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [5].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakoveagiubowarstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikow organicznythnie powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluen,
ksylen ) w ilgci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatow zawiegeych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania poénééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni&idzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspdtczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporng¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaac stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [5].
Wskazana masa dwusktadnikowa zawiera w swoim sidddgeczki szklane.

2.6.4.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Material uszorstniafy oznakowanie powinien skfaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu epapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych
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niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégjo powinna hyokreslona przez producenta materiatu
do znakowania grubowarstwowego..

Material uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziagcym powinny
odpowiadé& wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [5].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

W niniejszej dokumentacji nie przewidywano stosoaadodatkowych elementéw odblaskowych z
uwagi na zastosowanie oznakowania grubowarstwowewysokiej odblaskowzi .

2.6.6. Wymagania po naniesieniu oznakowania
Po naniesieniu oznakowania materiaty winny spéhaigmagania okrdone w pkt. 5.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wedjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mevinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawienzcpowinny zachow& stat@dé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres emmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglg@rzechowywad w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigogd) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— Specjalistyczny zmechanizowany sgrezyszczacy z uradzeniem odpylacym,

- zmechanizowany spgzdo czyszczenie strumieniowageierne powierzchni poziomych,
- sprezarki,

- ukladarka mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— Szablony do oznakouiastrzatek, znakéw poprzecznych i uzupelggh.

— Szczotki eczne

- sprzt do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég wagleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiomesci materiatow. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].
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Materialy do znakowania poziomego nalegrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodniEN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty naley wykona& zgodnie z opracowanym przez Wykonawiczaakceptowanym przez Kierownika
Kontraktu PZJ.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelei i powietrza powinna wyndsico
najmniej 8C ( optymalne warunki f0- 40 C ) , a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynésb najwyej 85 % ( dla mas chemoutwardzalnych maksymalnig?70

5.3. Jednorodné¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowane;.
Nierébwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@yiaja si¢ od starej nawierzchni i nie
majp wieckszego rozmiaru @i 15% powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych naleustalt z Kierownikiem Kontraktu oraz producentem wymagawobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowali@yi, ma@na wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Kierownika Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farkg, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetraieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dystarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagddnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi s w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyvoi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z penymi wskazaniami.

Material znakujcy naley nakfadé roéwnomierm warstwy o grubdci 3,0 — 5mm, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. ddomateriatu ziyta w
czasie prac, okéona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigksde prace powinny bBywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypgwaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajng¢ i jakos¢ sprzitu naley
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dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Kierownik Kontraktu na wniosek Wykonawdy. przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy zastosowéapodktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdingcace mgna wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoepny przez Kierownika
Kontraktu.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi
W dokumentacji projektowej nie przewiduje gastosowania punktowych elementéw odblaskowych
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czykhde nalery
wykonat jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa® usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metagiaskowania pod énieniem ,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwvptywaé ujemnie na przyczepd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Ewentualne zastogiie oznakowania na czas robdét drogowych haieykonane przy pomocy gy
samoprzylepnej koloraéttego przeznaczonej do oznakowania czasowego .

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przetiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&gmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix™?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mecd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [5].
Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy :

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dnm? Ix ™,

Pomiar wspoéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym nie by zasapiony pomiarem
wspotczynnika luminancjp, wg POD-97 [5]. Wart& wspodtczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinnadgkreilona wg POD-97 [5] przez wspékune chromatyczrigi X iy,

ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeo
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Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miak widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [5].
Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy :
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego :
a) grubowarstwowego barwy :
- biatej, po 36 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,

b) folii
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix?,

6.3.1.3. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT ( Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [5]. W&rt&RT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [5], powinna wynoésipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezén@znakowania)

Za czas schitia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3mm
Wymagania te nie obowzuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matergaubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegregrowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najiprag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [5],

— wizualm ocere réwnomiernéci roztazenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnen dokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [5].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bada
- widzialndci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [5]. z## wyniki tych badéa wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych
Badanie nie wyspuje z uwagi na brak zastosowania elementéw punktowdblaskowych.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowanig

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawartdé¢ sktadnikéw lotnych w materiatach glo
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspodiczynnik  zatamania swiatta  kulek .
wspotcz. >1,5

szklanych

3 | Wspodiczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowandaiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix*? >130

4 | Wspotczynnik luminancjif dla oznakowaniga
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy

- biatej
med m® Ix* | > 300
6 | Szorstké oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwala¢ oznakowania okéona w 10-cig
stopniowej skali na podstawie poréwnania wskaznik >6

wzorcami fotograficznymi LCPC wykonanegol:
- z masy lub folii przylepnej

8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
(min. 0,75)
9 |Grubd¢ oznakowania nad powierzchyi
nawierzchni
- z mikrokulkami szklanymi mm <5

( zalecane 1,5do0 2,5)
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10 | Okres stakwi wiasciwosci materiatdw dd

znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektov i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga nasgpujacym warunkom:
- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wigkszej odchyitki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokd.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuqt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania néade dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Kierownika
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoteji wg pkt 2,5, 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakficzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [5].

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.
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W niektorych przypadkach Kierownik Kontraktu #eorozwaac ograniczenie okresu gwarancyjnego dla

oznakowa:

a ) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych wimych do 1 miesca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé§ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 nuegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchiirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghaawie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawekto Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezerstwie ruchu. Fotometryczna ocena,

pomiary i charakterystyka materiatéw retroreflekggh - norma niemiecka

10.2. Inne dokumenty

4. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zal. ligtja o znakach drogowych poziomych.

5. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irlétdwy przy zlecaniu i realizacji Rob6t zwanych z
wykonaniem trwalego oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Techaiuej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, ktére zostarwykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DD0MO ,Wymagania
ogoélne” pkt.1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych Szczegdtow Specyfikach Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i mapce na celu wykonanie
oznakowania pionowego o obejmuje:

- ustawienie oznakowania,

- likwidacja zlgdnego oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SS% sgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okrdleniami podanymi w ST D. 00.00.00.- "Wymaganialogt.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéitidrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdinych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lictaku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico ay&ne jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgleymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewirzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestéwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamzez okres diszy niz 3 miesice
od daty produkgiji.

1.4.11. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

Przebudowa drég powiatowych 4149S tj. ulSkiierczewskiego w Pebie i ul. Poebskiej w Radostowicach



Str. 130 Oznakowanie pionowe D.07.02.01

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét i ich zgodé z Dokumentag
Projektova, SST i poleceniami ktyniera. Ogélne wymagania dotyee rob6t podano w SST D. 00.00.00
- "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. a szczegdty nigjszej specyfikacji .

Do ustawienia nowego oznakowania jak révinigrzenoszonego zyto nasgpujace materialy ( ktére w
nastpnych punktach SST opisano bardziej szczegotowo ) :

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego ézmania pionowego w ramach budowy sygnalizacji
swietlnej na przégiu dla pieszych przez ul. Katowicks; :
- dla masztow rurowych pod znaki typowe A, B, C, Dzme zastosowafundamenty prefabrykowane
( betonowe lub poligglanowe ) hdz wykona ustdj na placu budowy z wykorzystaniem ttucznia
i betonu wylewane ,na mokro” w wykopie — w obecdekumentacji wybrano to ostatnie rozzanie.

— Slupki pod znaki typowe A, B, C, D wyko@& rur stalowych ocynkowanych gednicy 60mm
odpowiadajce wymaganiom norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-7422QryRwinny by ocynkowane
ogniowo, gatunkiem cynku Raf wedtlug PN-77/H-8220@iaimalnej grubéci powtoki metalizacyjnej
naraonej na korozj wynoszacej 120 4/ m.

Zaleca st aby stupki byly zabezpieczone przed kogatpdatkowo farl poliwinilowa do powierzchni
ocynkowanych..

Stupki winne by zakaczone u podstawy poprzecznynggem lub ptaskownikiem uniemabwiajacym
wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jego ohmize

Przed zakupem stupkéw rodzaj ich zabezpieczenia redy uzgodnié z Kierownikiem Projektu.

- Rury na stupki winny by proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 rgaddii rury. Do kadej
partii rur wytworca winien dostarcgy'zaswiadczenie o jak&i" i stwierdzenie o zgodioi wyrobu z
wymaganiami normy.

- Tarcza znakow typowych A, B, C, D wykonana z blastatowej ocynkowanej grubd min. 1,0 mm
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podwéj zaginanych kragdziach i wytrzymatéci
nie mniejszej M 155 Mpa. Tarcza znaku winna dbytadka o odchyleniu ptaszczyzny znaku
mniejszym ni 1,5% najwekszego wymiaru znaku .

Przed zamoéwieniem znakéw rodzaj materiatu tarczy zaku nalezy ostatecznie uzgodr
z Kierownikiem Projektu .

- Materialy odblaskowe - folie odblaskowe min. Il typnusz posiadd "swiadectwo dopuszczenia.
Kolorystyka i odblask znakéw winna bygodna z norm PN-92/N-01255 "Barwy bezpiearstwa i
znaki bezpieczestwa". Ponadto folieayte powinny spetni@wymogi okrdlone w Zat. 1 Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i warurgki umieszczania. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winny dbygodne z “Instrukgj o znakach drogowych
pionowych"[30]. W dokumentacji projektowej przewidao znaki pionowe typSrednie, wykonane w
technice wyklejanejednak wielkosé¢ ostateczm znakdw nalery dostosowd do juz stosowanych na
odcinku drogi w ciagu ktérego znajduje s¢ inwestycja i uzgodné z Kierownikiem Projektu.

Pokczenie folii z ptys nie mae wykazywé zadnych rozwarstwiei odklejer a sposoébaczenia folii z
blacha powinien uniemgliwia¢ jej odkczenie bez réwnoczesnego jej zniszczenia. Niedopahze §
lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarbwreosamej tarczy jak i na jej obezeh.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych Il typu powinien wyndsico
najmniej 7 lat.

Tylna strona znaku winna byzabezpieczona fagbnieodblaskow barwy ciemnoszarej o grusm
powtoki co najmniej 20U m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )
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- Materialy do montau znakdw - wszystkieatzniki, sruby, naketki, listwy i wkrety winny by
ocynkowane bezginie¢ i naderwa oraz wypuktych karboéw.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydam przez uprawniog jednostl. Znaki drogowe powinny mde certyfikat
bezpieczéstwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawnigjednostk tj. IBDM

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeikéw mog by¢ wykonywane jako :
— prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

- inne rozwizania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wste®go ,na mokro” w wykopie dla stupkéw
znakow typu A, B, C, D powinna byie mniejsza i B10 ( tzw. ,chudy” beton ).
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

Wykonawca powinien przedigé do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szckmgé receptury
mieszanek dla wszystkich rodzajéw betondw, ktéstara uzyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-90/B-30010 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-
06714.01 [28]. Zalecagstosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu :
- Stopier 15 dla betonu "chudego".
Maksymalna wielké&t ziaren kruszywa powinna by
- 63 mm dla masywéw fundamentowych

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkushentowa skitad kruszywa.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszkerdiczne powinny odpowiadavymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektov lub
SST, a w przypadku braku wystarcggich ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych A, B, C, Demgp wykona z ocynkowanych ruérednicy
60 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub @nnormy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegaeh :
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszegzatithytlg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde
ciecie i z dopuszczalpodchytka dla calej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powimprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pregmy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HA69 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i
grubcgci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jéli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pktje przewiduj wykonanie spawanych
polaczer elementdw, to elektroda powinna spetniymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwipéen spetnia wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlego lub innego zaakceptowanego przeztiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdgci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinienstiarczy zaiwiadczenie, w ktérym podane
sa nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladunitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wtasnaci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotuacych korozg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystwi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna llyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna &yednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,einiccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio
Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstruggiorczych farbami do powierzchni ocynkowanych np.
farba poliwinilowa po uzyskaniu wczmiejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-038][2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakgi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, obogdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiatc Przedmiotem gwarancijiaswiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementdéw moauajch oraz trwat&t zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementwaacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukgji - gwarancja mmby wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tym korozg
elektrochemicza) - przez caly czas trwado znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgminy jest przy dostawie ok, uzgodniom z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aealdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsewaniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s :
- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grétioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed
korozp obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. zaleca si dodatkowe zabezpieczenie w
postaci pokrycia farb proszkovyq poliestrovs. Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed kormzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaswntetycznymi
pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dieepiechnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczopypbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny iypodwaojnie zaginane na catej dhdgo

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné&ioyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Nie dotyczy

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofva
wgigé¢, lokalnych wgniecke lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwmbkanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydbBrym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanych
segmenty tarczy ) byla poddana, maubg usuntte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speintawymagania okrdone w

aprobacie techniczne;j.

W dokumentacji projektowej prayp ze kxdzie to folia odblaskowa Il generaciji

Odblaskowé¢ materiatow aytych do wykonania znakéw musi spelfieo najmniej wymogi podane w Tab.
1.3. Tab. 1.5 i Tab. 1.6, w Zal. 1 Szczego6towe whiruechniczne dla znakdw pionowych i warunki ich
umieszczania. [30]
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trw&to znaku. Niedopuszczalnea slokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pefczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdéwiaé jej odlczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakdw na folii odblaskowej, technologia malovaani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialywipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna ¢hydéwna i gladka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskomsé znaku nie powinny ky wicksze w kadym
kierunku ni:

- 2 mm dla znakdéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mee
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamaniacperzyki ) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vgygiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza si do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i calkowitej dluggi nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczaicej 10 cm - pod warunkienae zarysowania te nie znieksztatctjsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszcza esirbwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztatca tresci znaku - w przypadku wysepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by bezzwtocznie wymieniony

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, ejjapcych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmg p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych pontej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczacych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdujicych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must kpabezpieczona matewfarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspdioiku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd30].

Gruba¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leb z
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wylkamane po uksztattowaniu tarczy - jej krgzie mog
pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

Na odwrotnej stronie znaku powinnathymieszczona informacja zawiegeg dane :
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- identyfikujace producenta znaku,
- typ folii odblaskowej aytej do wykonania lica znaku,
— miesic i rok produkcji znaku.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanead¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactialy sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gwgoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcnklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmiony
podicu. Prefabrykaty naly uktadg na podktadach z zachowaniem prgiéu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalma@riatéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycace sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wggkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

= koparek kotowych, np. 0,15%n

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkakdw w gruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiziajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta nalezy wyznacz¢ w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji
projektowej

- odlegta¢ najdalej wystajcego elementu znaku od kredei jezdni, nie mge by mniejsza ni wynika to z
wytycznych okrélonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydt80], czyli mini. 0,5 m i nie dalej
niz 2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie nateréwniez uwzgkdnic¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy,
szeroké¢ chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére mogty gmgorszy jego rozpoznawalr$é przez
uczestnikéw ruchu.

= wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nie¢aviné mniejsza ni wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf80]. W przypadku znakéw mocowanych w
chodniku dolna kraedz pierwszego znaku musi dya wysokéci min. 2,2 m.

Punkty stabilizijce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows i ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [30]

5.2.1. Demonta znakow

Istniepce znaki wskazane w dokumentacji projektowej haledemontowa recznie ewentualnie
rozebra fundament i uporkowa® miejsce ich dotychczasowej lokalizaciji.
Demonta prowadzé w sposob zapobieggly uszkodzeniom mechanicznym.

Zdemontowane znakiaswlasndcia Zamawiajgcego i nalgy je przewig¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu, poza znakami ktére ustawiamepsnownie w nowym miejscu na przedmiotowym
skrzyzowaniu. Te znaki naiy z uwagi na bezpiecistwo ruchu od razu zamocoévar nowym miejscu.

Znaki naley sktadow& na stajco i zabezpieczyje przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wyiyte
Kierownika Projektu.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegovpowinien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewgna mokro” zaleca si wykonanie wykopow

waskoprzestrzennycheeznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zplEzenie ( jdi wymaga tego
gfebokas¢ wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiadgmaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D wykmpwinien mi€ gt. 0,8 m isrednic ok. 0,5 m.
Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowateeenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentiwy

5.3.1. Fundamenty z betonu ,chudego” wykonany ,na mokro” da znakow typ. A, B, C, D..
Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyréwnaniu jegoadnaley w wykopie ustawd stupek znaku
zakaiczony wasem poprzecznym uniemwiajacym pé&niejsze obrécenie lub wez wyjecie catego znaku.
Po ustawieniu stupka w pionie, najego zasypé ziemi rodzim ubijajac ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta
po ubiciu powinna mige gruba¢ 40 cm.
Nastpnie na tej warstwie wokot stupka nayevykona umocnienie :
- warstw ttucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciwpma mie€ grubag¢ 15 cm

- oraz warstw ,chudego” betonu B10, o grufgo ok. 10 cm.

Po zwhzaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w pobosykop naley zasypé ziemi rodzim,
ubijajac ja warstwami do poziomu otacaaggo znak terenu. slestupek zostat ustawiony w chodniku na tak
otrzymanej warstwie wzmocnienia nateodbudowé chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktorsf n
wykonany.
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Po zakaczeniu prac nadwke ziemi z wykopu nabey rozplantowa lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, powinny mgtawione zgodnie z dokumentapyojektovg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcy o znakach drogowych pionowych [30].

5.5.  Wykonanie spawanych z4cz elementéw metalowych

Jéli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pkbje przewiduj wykonanie spawanych
polacze, to zhcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaladé zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruboi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubd powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, peoey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiiead wikszych nk podane w tablicy SKierownik Projektu mo ze

dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jgli uzna, ze nie map one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wwach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sysiednich wggbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaam

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabez@ier uwagi na lokalizagjznakéw w chodniku
lub pasie zieleni..

5.6.2. Zapobieganie zagreéeniu uwytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcije
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewajg mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
rozwiazaniu - paadane jest, by goérna ¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad:tpowierzchn¢ wyniesiona nie veacej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajnjch s¢ w chodniku ( dotyczy to gtéwnie stupkéw znakdéw
typowych A, ... D), gorna e%¢ fundamentu powinna znajdodaic po nizej poziomu terenu nagdokasci nie
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mniejszej nk - 0,15 m lub inne wynikagej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewsiaj maliwosé¢ jego
odbudowy w gsiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyjch st poza koron drogi, gérna az¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwg szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane @mirymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uotbwmiajacy jej

przesungcie lub obrét.
Do mocowania znakdéw, w zaeosci od przekroju konstrukcji aej uzyé : obejm lub paskéw moagych.
Obejmy mocowé do tarczy znaku za pommpezyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikéw nkpwanych
(lub zabezpieczonych w inny sposéb przed kardzmnocowanych do tarczy znaku ¢dacych jednoczénie
elementami usztywniagymi konstrukag znaku.

Materiat i spos6b wykonania pgzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku musi wykazywapetm integralnéé podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6lta - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigevsk od niej odhczat w
sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spegfmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewnigy petrn czytelndgé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego gytkowania ( min. 7 lat ) , przy czym
wplywy zewretrzne dzialaice na znak, nie magpowodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z :

a) nazwy, marlky fabryczry lub innym oznaczeniem uraoviajacym identyfikaog wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkcii,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata réwnie miesikc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe] maisky¢ wykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okrestiowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpie’6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonoych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnb ,na
mokro”. Uwzgkdniapc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyetsa wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu mee zwolnit go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bug@awaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinnybgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniay dw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Oc_eqa
wynikow
bada
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 bada | Powierzchn¢ zbadé nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych | okiem. Wyniki bada
losowo elementowpg ew. sprawdzenia glokdici wad uyé | Powinny by
w kazde .dostpnych narzdzi (np. liniatéw z zgodne z
dostarczonej partliczyjnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp) Wymaganiam
i
wyrobow liczicej | Przeprowaddi uniwersalnymi przyradami|  punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw elementéw | liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysolid
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)

- poprawné¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychya elementéw konstrukcji wsporczych ( przy czymriiienik Projektu

maze odstpi¢ od kontroli pokczer spawanych jdi uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego ) :

— przed ogédzinami, spoir i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm ziaej strony) nalgy
doktadnie oczéci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy, do pomiardw spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndetazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],

- ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(M@/magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ..AF. oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych,
ustawionych lub zdemontowanych ),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A)@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [9zbZnakowania pionowego obejmuje :

- prace pomiarowe ( okékenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnegalakumentacji projektowej
i wytyczenie jej w terenie zgodnie z SST ),

— roboty przygotowawcze,

— demonta znakdw i stupkéw wraz z oczyszczeniem

- wykonanie wykopéw i fundamentéw ( w tym ustawiefurdamentow prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych (w tym znakéeawanych nad jezdgpiz udziatem podrimika z
koszem lub wozu z platforgnoraz dwigu wedtug potrzeb ) na wcgdej ustawionych konstrukcjach
wsporczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzidkowanie terenu budowy i odwiezienie sgite

Ptatné¢ odbywa st za sztuk [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku tygowkib konstrukciji
wsporczej oraz sztek[szt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i @cg@kasci wykonanych
robét.

Doktadny zakres rob6t przedstawiono w Przedmiam@Ri SST

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
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10.2.

30.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgytte
4. PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacikieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
8 PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
' korozyjnejsrodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogolinego
’ zastosowania
10. PN-H-74220 RL,JI‘y stalowe bez szwgg]hione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13, PN-H-84019 stal niestopowa dp utwardzania powierEmnkego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggtngrzeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéiv
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawani@pawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe o do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadligoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwasci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepZpowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igy z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badan@alziat, terminologia

29 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemiMymagania i badania
przy odbiorze

Inne dokumenty

Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych orazadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zal. 1.z8gbétowe warunki techniczne dla znakdéw
pionowych i warunki ich umieszczania .
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D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikdéw oraz obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbidr robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych (20/30cm - typ prosty, ukosny, tukowy;
15/25¢em - wtopiony, 20/22cm - najazdowy) posadowionych na fawie betonowej oraz obrzezy betonowych 8/30cm
posadowionych na lawie z kruszywa.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikéw oraz obrzezy wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.2. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych (pobocze)
od jezdni.
1.4.3. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.5. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodta materialdéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikow, betonu na lawe, cementu,
piasku, masy zalewowej, obrzezy) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norme.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik uliczny prostokatny, jednowarstwowy, wibroprasowany spetniajacy
warunki PN-EN-1340:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3D,
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 41,
- ze wzgledu na wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3U.
Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementow powinny byé
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszank¢ cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.
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2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow i obrzezy

Krawezniki nalezy posadowié¢ na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1. Obrzeza nalezy posadowi¢ na tawie
z kruszywa spelniajacego wymagania PN-S-06102, Tablica 1, kolumna 4 lub 6 lub 8.

2.5. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe proste o wymiarach 8/30 cm. Klasa betonu nie nizsza niz
C20/25. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania:
a) nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
b) S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okres§lona strata wysokos$ci nie wigksza niz 4 mm.
lub wymagania jak dla kraweznikdéw betonowych p.2.2 klasa 3D i 41.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura powierzchni powinny by¢ jednorodna, struktura zwarta.

2.6. Materialy do wykonania szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ wktadki z plyt ggstego styroporu gr. ok. lem i specjalne kity
uszczelniajace poliuretanowe, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem réznych rodzajoéw i frakcji.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac re¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
a)betoniarck do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
b)wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia
w kierunku osi podtuznej §rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat¢ produkc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
5.2. Podloze pod lawe

Podtoze pod tawe betonowa powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone.
5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa stanowi beton C12/15. Nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

Lawg betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda podtoze. Od zwilzenia podioza woda
mozna odstapié, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowej. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj i jednolity wyglad. Jakiekolwiek operacje zaggszczania
i obrobki musza by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu!

Lawa betonowa powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda przez kilka dni.
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5.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm po
zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywacé ze spoinami szerokosci ok. Smm.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé¢ krawezniki tukowe oraz przycinane na mniejsza dtugosc.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne ze szczegdtami w dokumentacji projektowej,
zrdéznicowane w zaleznos$ci od usytuowania (przy jezdni, w miejscach przej$é dla pieszych i przy wyspie przejezdnej,
przy wjazdach itp.). Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda.

5.5. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza nalezy wykona¢ tawe z kruszywa szeroko$ci 20cm i grubos$ci 20cm rozscielajac ja bezposrednio
w wykopie. Kruszywo nalezy zaggsci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy wykona¢ bezposrednio na tawie. Obrzeza nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci
maks Smm, spoiny miedzy obrzezami nie wymagaja wypetnienia. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

W lawie betonowej nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne co 25m.Przed przystapieniem do wypetniania
szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami poliuretanowymi wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny. Wypetnianie szczelin masa zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac §cisle wedhug zalecen
producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki i obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztatt i wymiary,

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci producenta poparta jego badaniami dla zastosowanych
kraweznikdéw i obrzezy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
b) materiaty do posadowienia krawgznikow i obrzezy, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie prowadzenia robot
i w przypadkach watpliwych,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm
oraz uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach
watpliwych i1 kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R28-

w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,
6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + lcm na kazde 100mb lub na odcinek,
b) wymiary lawy, dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek,
- dla szerokosci - * 20% szerokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek.
c) rownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ lcm na kazde 100mb
lub na odcinek.
6.2.3. Kontrola ulozenia kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:
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a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - £ 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ * 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
¢) roéwnosc gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3 m - nierdéwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100mb lub na odcinek.
6.2.4. Kontrola wypehienia spoin
Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowac losowo w 2 miejscach ustawionego krawegznika
(wykonania tawy). Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokos¢ i mie¢ szeroko§¢ max ok. 5 mm.
6.2.5. Kontrola ulozenia obrzezy:
Nalezy sprawdzi¢:
c) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - £ 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
d) usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 2 cm na kazde 100mb lub na odcinek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I mb ulozonego krawe¢znika lub obrzeza.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot na podstawie wynikoéw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiardéw i badan.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia kraweznikéw obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawg betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej

pielegnacje,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza SST,

- wykonanie innych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robot objgtych niniejsza SST.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie tawy z kruszywa z zaggszczeniem,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw zgodnie z niniejsza SST,

- wykonanie innych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robot objgtych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

3. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

6. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN-1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

8. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymalosé na sciskanie probek do badania.

9.PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

10.PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
11.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem tatq.
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D.10.11.01 OGRODZENIE POSESJI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzenia posesji
koniecznego do przestawienia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbior przestawianego ogrodzenia posesji w bezposrednim sasiedztwie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ogrodzenia nalezy zastosowac:
- siatkg metalowa ocynkowana 1,8m szerokosci oraz segmenty metalowe z siatka (analogiczne do istniejacych),
- stupki metalowe z rur @76/3,5mm z elementami potaczeniowymi,
- beton na fundamenty,
- deskowanie na murek i fundamenty,
- zestaw malarski do co najmniej 2-krotnego pokrycia antykorozyjnego elementdw stalowych (warstwa podktadowa
i nawierzchniowa).

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Siatka metalowa

Siatka ogrodzeniowa pleciona @2,8 o oczkach 50x50mm, szeroko$ci 180cm powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-83/5032-02. Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie
spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru oczka. Drut w siatce powinien by¢ okragly, ocynkowany.
2.3.2. Shupki metalowe

Stupki z rur stalowych @76/3,5mm dt.3,0m ze stali R35. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
2.3.3. Laczniki metalowe, blacha

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw ogrodzenia
jak $ruby, podktadki, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
2.3.4. Fundamenty i murki

Fundamenty ogrodzeniowe wykona¢ z betonu C16/20. Roboty wykonywaé w deskowaniu. Mozna zastosowaé
elementy prefabrykowane do uzgodnienia z Nadzorem.
2.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zestaw malarski do co najmniej 2-krotnego pokrycia antykorozyjnego elementow stalowych nalezy uzgodnié
z Nadzorem (farby do gruntowania przeciwrdzewnego i nawierzchniowe ze stosownymi rozcienczalnikami).
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych. Pozostale materiaty
stalowe (ksztaltowniki, ptaskowniki i drobne elementy tacznikowe) nalezy przechowywaé w takich samych warunkach.
Do kazdej partii dostawy powinno by¢ wystawione przez wytworceg za§wiadczenie zawierajace co najmniej: datg
wystawienia za§wiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenia wyrobu, liczbg dostarczonych sztuk ew. mase partii,
wyniki badan oraz podpis i pieczeé wytworni. Rury powinny by¢ cechowane z przywieszka wytworcy zawierajaca znak
wytworey, znak stali i numer wytopu.

3.SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego jak: szpadle,
dragi stalowe, mlotki, obcegi.
Do pozostatych robot mozna stosowaé: wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, wibratory do zaggszczania
mieszanki betonowej, $rodki transportu materiatow, sprzgt spawalniczy, itp.
Zabezpieczenie antykorozyjne (malowanie) mozna przeprowadzi¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.).

4. TRANSPORT

Transport elementéw ogrodzenia powinien odbywac si¢ srodkami transportowymi w sposoéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
Wyprodukowana mieszankg betonowa nalezy dostarczy¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwym robot nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie.
5.3. Wykonanie fundamentéw i murkéw betonowych

Wykopy pod fundamenty i murki powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania fundamentow.
Wymiary fundamentéw z betonu C16/20: 40x100cm. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne i na
zatlamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkdéw prostych na mniejsze odcinki. Stupek nalezy wstawic
w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa z betonu C16/20. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzeé¢. Murki migdzy stupkami nalezy wykonaé w deskowaniu (czg$¢ nadziemna) i po stwardnieniu betonu
natychmiast zatrze¢ w celu uzyskania wlasciwej faktury. Podczas zacierania nalezy nada¢ powierzchni betonu spadek
uniemozliwiajacy stagncj¢ wody opadowej na murkach. Fundament betonowy, w ktorym osadzono stupek mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (mocowania przgset) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a przy
temperaturach ponizej 10°C — po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sig¢ na jednakowej
wysokosci. Stupki powinny mie¢ zabezpieczony gorny otwdr odpowiednim kapturkiem. Stupki koncowe, narozne,
bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia nalezy zabezpieczy¢ przed wychyleniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.

Nalezy zwroci¢ uwagg na wiasciwa dlugos$¢ zakotwienia stupkéw w fundamentach betonowych.

5.5. Rozpigcie siatki

Nalezy rozwiesi¢ dwie linki (druty) usztywniajace: u gory i na dole ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do
stupkow koncowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na okoto
10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor. Siatke napina si¢ w sposob podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ do linek gérna i dolng krawedz siatki zaginajac na linkach poszczegdlne druty
siatki. Nastgpnie przewleka si¢ drut srodkowy przez oczka siatki i naciaga podobnie do drutu gornego i dolnego. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.

5.6. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zaleca si¢ wykonanie malowania w temperaturze powietrza od 15 do 20°C, nie nalezy malowa¢ w temperaturze
ponizej + 5°C i podczas wystgpujacej mgtly i rosy. Z powierzchni stali nalezy bardzo starannie usuna¢ pyt, kurz,
plesnie, thuszcz i rdzg, zgorzeling 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby poprzez: zmywanie, usuwanie
przy pomocy szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw $ciernych, piaskowania lub zastosowania
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innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052. Nalezy zwroci¢ szczegolna uwagg na
doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem fundamentu ze wzglgdu na szybsze
niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozj¢ stupka.
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Alternatywnie, mozna zastosowac elementy systemowych ogrodzen ocynkowanych i powlekanych poliuretanem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola materialow

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzor. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (np. siatki ogrodzeniowe, rury, beton itp.) dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki oraz murkéw betonowych,
¢) poprawnos¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
d) poprawno$¢ wykonania ztaczy spawanych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa roboét jest 1 mb ustawionego ogrodzenia. Obmiar polega na rzeczywistej dlugosci ogrodzenia.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot i na podstawie dokumentow, ktore
przedktada Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej I mb obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materialdéw pomocniczych,
- wykonanie fundamentow i murkéw,

- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego zastosowania.

3. PN-H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

4. PN-H-97053 Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukcji stalowych .Ogolne wytyczne.

5. PN-M-80026 Druty okrqgle ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia.

6. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

7. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne srub i wkretow.

8. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne srub i wkretow.

9. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjq. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe.
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