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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijzm szczegétowe wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z inwestycjami: Przebudowa ulicy KorfantegGilowicach i ulicy Sportowej we
Frydku na odcinku od skrzgwania z ulia@ Gérnglaska do nowej nawierzchni.

1.2 Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem opracowania jest Przebuddigg Korfantego w Gilowicach i ulicy Sportowej werydku na

odcinku od skrzgowania z uli@ Gérndlaska do nowej nawierzchni. Projekt swym zakresem ologg:

Przebudowa jezdni o szerdgkbd 5,0 m ograniczona krasdgmikami betonowymi na diugoi 445 mb
o nawierzchni z asfaltobetonu

Przebudowa jezdni o szeragkn4,0 m na dtugei 635 mb o nawierzchni z asfaltobetonu
Budowa chodnika o szerod@ 1,5 m na diugeci 430 mb o nawierzchni z kostki betonowej wraz
ze zjazdami oraz przebudowa 20 mb istiwego chodnika

Utwardzenie poboczy

Budowa i przebudowa kragnikow drogowych na diugai 445 mb

Budowa kanalizacji deszczowej na dtagod32,80 mb

Budowa i przebudowa 26 szt. wpustéw ulicznych wpaizykanalikami

Budowa i przebudowa 15 szt. studni rewizyjnych

Wykonanie oznakowania poziomego (pasy dla pieszysdgregacja) i oznakowania pionowego

- Wyczyszczenie i wymiana umochnienia rowu

Konstrukcja elementéw drogi:

1) Wymiana konstrukcji jezdni

4 cm w-wascieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11
10cm w-wa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltovsgR2P
10 cm w-wa gdérna podbudowa pomocnicza — kruszywiakee

15 cm w-wa dolna podbudowa pomocnicza — kruszywaatse

25 cm grunt stabilizowany spoiwem cementowym=R2,5 MPa

2) Wymiana nawierzchni jezdni
4 cm w-wascieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11
7cm w-wa wizaca z betonu asfaltowego AC22W

3) Nawierzchnia chodnika

8cm kostka betonowa — behaton

3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4
15 cm w-wa podbudowy — kruszywo tamane
10 cm w-wa odgczapca z piasku

4) Nawierzchnia zjazdéw naggu chodnika

8cm kostka betonowa — behaton

3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

10 cm w-wa podbudowy gornej — kruszywo tamane
15 cm w-wa podbudowy dolnej — kruszywo tamane
10 cm w-wa odgczapca z piasku

5) Nawierzchnia zjazdéw

4 cm w-wascieralna z betonu asfaltowego

4 cm w-wa wizaca z betonu asfaltowego

10 cm w-wa podbudowy gornej — kruszywo tamane




* 15 cm w-wa podbudowy dolnej — kruszywo tamane
e 10 cm w-wa odsgczapca z piasku

6) Nawierzchnia chodnika na kolektorze
* 8cm kostka betonowa — behaton
* 3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4
* 15 cm w-wa podbudowy — kruszywo tamane
e wymiana gruntu w wykopie tupek przepalony czerwony
» obsypka kolektora piskiem — 20 cm ponad kolektor
* rura PCV fi 300 kl. SN 8
* podsypka piaskowa — 20 cm

7) Nawierzchnia jezdni_na kolektorze
* 4 cm w-wascieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11
* 10cm w-wa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowecP2P
* 10 cm w-wa gérna podbudowa pomocnicza — kruszywiafe
* 15 cm w-wa dolna podbudowa pomocnicza — kruszywate
* 25 cm grunt stabilizowany spoiwem cementowyyn=R2,5 MPa
e wymiana gruntu w wykopie tupek przepalony czerwony
» obsypka kolektora piskiem — 20 cm ponad kolektor
* rura PCV fi 300 kl. SN 8
* podsypka piaskowa — 20 cm

8) Umocnienie poboczy
e 10 cm kruszywo tamane

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzygeych i robdt tymczasowych
= montaz i demonta obiektéw zaplecza tymczasowego oraz koszty amacfyzub zuzycia tych
obiektow,
= wyposaenie zaplecza tymczasowego w aglzenia placu budowy, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, wodagiowe, kanalizacyjne, swietlenie placu budowy, zagicze zrodia ciepta do
ogrzewania obiektow i robot, wdzenia zabezpieczgje materialy i roboty przed deszczemaskm i
mrozem i inne tego typu wdzenia,
= pomiary geodezyjne nie ¢ig w opisach zakresow robét efyich poszczegélnymi pozycjami
przedmiaru,
= odwodnienie i zabezpieczenie wykopow,
» badania jakfci materiatdw, rob6t i prob odbiorowych przewidzyah w specyfikacjach technicznych, z
wytaczeniem badai préb wykonywanych na dodatkowedanie zamawiagego,
= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
= uporzdkowanie terenu budowy po wykonaniu robét,
1.4 Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi naagnajdowa sie nastpujace uradzenia podziemne i nadziemne:
- Wodochg
- Gazocig
— Kanalizacja deszczowa
— Kanalizacja sanitarna
— Kable elektryczne napowietrzne
— Kable elektryczne podziemne
— kable teletechniczne podziemne i napowietrzne
1.5 Organizacja rob6t, przekazanie placu budowy
Zamawigicy, w terminie okréonym w dokumentach umowy przedea wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, poda lokalizagj i wspétrzdne punktow
glébwnych obiektu ew. reperéw, wsia oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje admenia podziemne i
nadziemne a tale dos¢p do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzsciekow.

W czasie przekazania terenu zamawiaprzekazuje wykonawcy:



1) dokumentagjtechniczi okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanawa podstawdo realizacji robot

2) kopk decyzji o zezwolenie na realizaépwestycji drogowej

3) kopie uzgodnig i zezwoldé uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do zeali przez zamawiagego dla
umazliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

5) komplet specyfikacji technicznych

1.6 Zabezpieczenia interesOw 0séb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyoistniepcych instalacji naziemnych i podziemnych gdzen
znajdupcych sé w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpogdem rob4t wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére swWascicielami instalacji i urgzea, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamaegs. Wykonawca spowodujeby te instalacje i uazlzenia
zostaly wigciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkoerew trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wyspi konieczné¢ przeniesienia instalacji i udzer podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obegek poinformowa zarzdzapcego realizagj umowy 0 zamiarze rozpogza
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zgtzahcego realizagj umowy o kadym przypadkowym uszkodzeniu
tych uradzea lub instalacji i lgdzie wspotpracowat przy naprawie udzietayvszelkiej maliwej pomocy, ktéra mae
by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca &dzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowadne przez jego dzialania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych ptemie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajcego.

1.7 Wymagania dotycace ochronysrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robot wykzeniowych wykonawcacdzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody soej

b) podejmowé wszelkie konieczne kroki mge na celu stosowaniezgio przepisdw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub wiasrigi
spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢@sttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, wykonawca bdzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykop@nbég dojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyiteaub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.8 Warunki bezpieczdéstwa pracy i ochrona przeciwpgarowa na budowie

Podczas realizacji robét wykonawcadbie przestrzega Przepisow dotyerych bezpieczistwa pracy. W
szczegOlnéci wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach aeigecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawcadostarczy na budawi bedzie utrzymywat wyposanie konieczne dla zapewnienia bezpiéshea.
Zapewni wyposzenia w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzie wymagan dla ochronyzycia i
zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowyaddwsk, ze koszty zachowania zgoditd z
wspomnianymi powsej przepisami bezpieciastwa i ochrony zdrowiaaswliczone w ce umowry i nie podlegaj
odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowzany sporzdzi¢ lub zapewni sporadzenie (przed rozpogeiem budowy) planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz".

.Plan bioz” nalgy opracowa zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwcaD20w
sprawie informaciji dotyezej bezpieczsstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietstesa i ochrony zdrowigDzU.
Nr 120, poz.1126), uwzetiniajac rowniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra Infrastruktury z dn. 6
lutego 2003w sprawie bezpiecdstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t ddoych(Dz.U. Nr 47, poz.
401)oraz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn.\@&esnia 1997w sprawie ogdlnych przepiséw bezpiestera
i higieny pracy(Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawcabedzie stosowat gido wszystkich przepiséw prawnych obamijacych w zakresie bezpiearstwa
przeciwpaarowego. Bdzie stale utrzymywal wypoganie przeciwpparowe w stanie gotowoi, zgodnie z
zaleceniami przepiséw bezpiedgbwva przeciwpgarowego, na placu budowy, we wszystkich adeeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magaggho Materialy tatwopalneddaa przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwp@rowymi, w bezpiecznej odlegia od budynkéw i skladowisk, w miejscach niedpsiych dla
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0sob trzecich. Wykonawchedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate yniku pazaru, ktdry moégiby
powst& w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowamzez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktére wptywajna trwate zmiangrodowiska, ani materiatdbw emitigych promieniowanie w
ilosciach wyszych ni zalecane w projekcie niectizie akceptowaneJakikolwiek materiaty z odzysku lub
pochodace z recyklingu i mace by uzyte do robét musgby¢ paswiadczone przez odpowiednie ady i wiadze
jako bezpieczne dlsrodowiska. Materiaty, ktéreasniebezpieczne tylko w czasie budowy (a po aakeniu budowy
ich charakter niebezpieczny zanika, np. materigdyqe) mog by¢ dozwolone, pod warunkienig keda spetnione
wymagania techniczne dotygz ich wbudowania. Przedzyciem takich materialtow Zamawigy musi uzyskéa
aprobag od odpowiednich wtadz administracjifsawowej, j&li wymagap tego odpowiednie przepisy.

1.9 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowdany do zabezpieczania terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochrenplacu budowy oraz wszystkich materiatéw i elemanté
wyposaenia wytych do realizacji robot od chwili rozpogza do ostatecznego odbioru robét. Przez caly teaso
urzadzenia lub ich elementyeta utrzymane w sposob satysfakcjoqnyj zaradzahcego realizagj umowy. Maze on
wstrzyma realizacg robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swowizki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostgrczainstaluje i utrzyma wszystkie niezlme, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i udzenia takie jak: bariery, sygnalizacjiuchu, znaki drogowe etceby zapewrd
bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkimkzndrogowe, bariery i inne wdzenia
zabezpieczape musz by¢ zaakceptowane przez zadzapcego realizag umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiediabnej zaptacie i przyjmuje &i, ze jest whczony cer
umowry.

Wykonawca jest zobow#any do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiggojektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow
planéw organizacji i ochrony placu budowy i uzysikaego akceptaciji,

- ogrodzenia i utrzymania pamdku na placu budowy,

- wiasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, skladia materialéw budowlanych,

- utrzymania w czystei droég publicznych i ulic przy placu budowy, szgaiie w okresie wywozu ziemi z

wykopow.
1.10 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowaie bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na é przy transporcie gruntu, materiatéw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelki niglile zwolnienia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposéb agty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru
inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodleg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone ndwiezo
ukonczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robot
w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniaspiktora nadzoru inwestorskiego.

1.11 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie rob6t budowlanych.
Zgodnie ze Wspdllnym stownikiem Zaméwikody stanowi podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objte zamdwieniem roboty zawartg w dziale 45000000-7 Roboty budowlane.
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drég
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wiadow i rurocagdéw do odprowadzanikxiekdw

1.12 Okrdlenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczneohwy stwierdzajca jego przydatnidé do stosowania w
budownictwie .
- Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowajednostk certyfikujaca, potwierdzajcy, ze wyréb
i proces jego wytwarzania godne ze zharmonizowaspecyfikacy technicza.
- Deklaracja zgodnii — oswiadczenie producenta lub jego upawanego przedstawiciela, stwierdzeg na jego
wytaczra odpowiedzialnéc, ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowapecyfikacy technicza.
- Wspdlny stownik zamowie— system klasyfikacji produktow, ustug i robét budanych, stworzony na potrzeby
zamOwie publicznych.
- Grupy, klasy, kategorie robo6t — oklene w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w spraw
Wspélnego Stownika Zamowie



2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogo6lne dotycrce wisciwosci materiatow i wyrobow
Przy wykonywaniu robétdowlanych mog by¢ stosowane wykznie wyroby budowlane o
wihasciwosciach wytkowych umaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektdoudowlanym
spetnienie wymaga podstawowych, ok&onych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlandopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowantzudownictwie.

Wszystkie wbudowywane miatgri urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musg
zgodne z wymaganiami oklenymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikadtj@ehnicznych.

Wykonawca jest zobgrany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prébenatéw otrzymanych z
zatwierdzonegozrodta dla kadej dostawy,zeby udowodrd, ze nadal spetniaj one wymagania odpowiedniej
szczego6towej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiat@kalnych, pochodgych z jakiegokolwiek miejscowegérddia,
wlaczapc te, ktére zostaly wskazane przez zamawijo, przed rozpoeziem wykorzystywania tegdrédia
wykonawca ma obowkek dostarczenia zadzapcemu realiza@ umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajcych na jego prawidtoav eksploatag. Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatdéw lokalnych. izh ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdow pochodcych z lokalnyclzrodet wymaga akceptacji zadzapcego realizagj umowy.

Produkty przemystowe mugmsiada atesty wydane przez producenta, poparte w razizginy wynikami
wykonanych przez niego baftla Kopie wynikéw tych bada musz by¢ dostarczone przez wykonagc
zarzadzapcemu realizagj umowy.

Materialy posiadgje atesty, a usglzenia — wana legalizacg, mogs by¢ badane przez zajdzapcego
realizaci umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostastvierdzona niezgoddé wihasciwosci
przewidzianych do ycia materiatébw i urgdzei z wymaganiami zawartymi w szczegoétowych specyfieic
technicznych nie zostamne przygte do wbudowania.

2.2 Wymagania ogdlne zwzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostv, sktadowaniem i

kontrol g jakosci materiatow i wyrobow

Wykonawca jest zobowdany zapewrdi zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymyiela jakas¢ | wkasndgci w takim stanie jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub monta

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowaatzriatow i uradzen beda zlokalizowane w obbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zdeapcym realizaci umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawc

Zaradzapcy realizacy umowy jest upowaniony do pobierania i badania probek materigdby sprawdi jego
whasndci. Wyniki tych prob stanowimog podstaw do aprobaty jakéi danej partii materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkiatenaty, elementy budowlane i wdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji totsddowlanych odpowiadaty wymaganiom ctoeym w art. 10
ustawy Prawo budowlane oraz szczego6towych speayjfitechnicznych.
Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru in@rskiego sposéb i termin przekazania informacji o
przewidywanym wmyciu podstawowych materiatow oraz elementéw komstyjnych do wykonania robot, a tak o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zggdno

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zadzapcego realizagi umowy za niezgodne ze szczeg6towymi specyfikacjami
technicznymi muszby¢ niezwtocznie usurte przez wykonawgz placu budowy.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techn&zprzewiduj wariantowe stosowanie materiatéw i
elementéw budowlanych oraz wdzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi indpea nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyleornnspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autoremegtojoraz
zamawiajcym, podejmuje odpowiednia decyzjWybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoateriat
(element budowy) nie nie by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH



Wykonawca jest zobowdany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t srodowisko. Spret uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeet wykonawcy
oraz powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikatja
technicznych, programie zapewnienia j&o projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanyragar zaradzapcego
realizacy umowy. Liczba i wydajié sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robot zgodnie z terminami

przewidzianymi w harmonogramie robét.
Sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy zostaprzez
zaradzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzajesrodkéw transportu dmla okreslone w projekcie organizacji rob6t. Mus@ne zapewnia
prowadzenie robot zgodnie z zasadami édkreymi w projekcie wykonawczym szczeg6towych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami s#apcego realizagi umowy, w terminach wynikagych z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetni@ wymagania dotyexe przepisow ruchu drogowego,

szczegOlnie w odniesieniu do dopuszczalnychadettina osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca jest zobowdany usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zay&ozenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publidzoyaz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1 Ogd6lne wymagania dotygzre wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenledt zgodnie z umoavi $ciste przestrzeganie harmonogramu
robét oraz za jakid zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdichazgodnd¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programpeaanienia jakéci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
zaradzapcego realizagj umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakkioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami ¢édnymi okréglonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zeftej przez geodetbedzie zabezpieczona przez wykonawza w
przypadku uszkodzenia lub usegmia punktow przez personel wykonawcy, zostane zataone ponownie na jego koszt,
réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagelp usungécia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usuecia i bedzie zobowizany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwoxigievykopéw naley do obowizkédw wykonawcy i uwaa Sk,
ze ich koszty zostaty uwzglnione w kosztach jednostkowych pozostatych robaot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakosci rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot, jakéé materiatéw i elementow.
Wykonawca kdzie prowadzit pomiary i badania materiatow orababz czstotliwoscia gwarantujca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi a dokuagprojektowe] i specyfikacjach technicznych.
Wymagania co do zakresu badeh czstotliwosci s1 okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

6.2 Pobieranie probek
Prébki do badabeda z zasady pobierane losowo. Zalecastosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem

wytypowane do bada

Prébki dostarczone przez wykonawdo badé wykonywanych przez zagdzapcego realizagi umowy leda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb zaakayty przez niego. Koszty tych dodatkowych hagakrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpi&eciwnym przypadku koszty te pokrywa zamaxagj

6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegOtowgphcyfikacjach technicznych, stos@wmozna
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wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowanez zargdzapcego realizagj umowy.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegik
realizacj umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldaaia. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na gimie ich wyniki, do akceptacji zaxdzapcego realizagj umowy.

Wszystkie koszty zwkane z organizowaniem i prowadzeniem lsahateriatdw ponosi wykonawca..

6.4 Dokumentacja budowy

Dokumentagj budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budow| obejmuje:
- pozwolenie na budogwraz z zadczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru cgsciowych i kaxcowych,
- operaty geodezyjne,
- ksiazki obmiaréw robot,
- protokoty koniecznéci dotyczice robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowdany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechcavwav jej we wiaciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udpstienia do wgldu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodaze w skltad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wmya porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzdzapcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotygza budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t i prowadzenia kskki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie altaé faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na rfdzjego
przeprowadzenia. Roboty mua uzné za wykonane pod warunkierre wykonano je zgodnie Z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegOtowygbesyfikacjach technicznych, a ich §to podaje si w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarzétrelwhodacym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisempowiadomieniu zarglzapcego realizagj umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzédabmiar co najmniej 0 3 dni. Wyniki obmiasy
wpisywane do kgigi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadromestorskiego.

7.2 Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugaci i odlegiaci pomidzy okr&lonymi punktami skrajnymi dda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jeeli szczegbdlowe specyfikacje techniczne detave dla danych rob6t nie wymagajego
inaczej, to ohjtosci beda wyliczane w m, jako diugéé pomncaona przezsredni przekrdj. lléci, ktére mag byé
mierzone wagowo,dala wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiabdt i dostarczone
przez wykonawe, musa by¢ zaakceptowane przez zatlzapcego realizagj umowy. Jeeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych, to wykonawca musi posiadaazne swiadectwa legalizacii.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robételizie przeprowadzany z gstotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania
mieskcznych platnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, gksaym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawe i zarzdzapcego realizagj umowy.

Obmiary kda takze przeprowadzone przedegziowym i koacowym odbiorem robét, a ta& w przypadku

wystapienia diiszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikagych i podlegajcych zakryciu przeprowadzaediezpdrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH



8.1 Rodzaje odbioréw
Wystpuja nastpujace rod zje odbioréw: odbiér egciowy, odbiér etapowy, odbiér robdt zanikeych lub
ulegapcych zakryciu, odbiér kicowy, odbiér po okresieekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbidr robd6t ulegapcych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowikéw wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do odbioru rob6t ulagggh zakryciu
lub zanikagcych. Odbior robdt ulegagych zakryciu lub zanikagych polega na ocenie #id i jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu. Odbior taki &dzie przeprowadzany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowagddnego posipu robdt. Gotows: danej czsci
robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dzienbudowy, przy jednoczesnym powiadomienia inspekt
nadzoru inwestorskiego. Odbioru #&j wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwesitiego.

8.3 Odbiory instalaciji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania préb, badadbioru instalacji przed dokonaniemrkowego odbioru
obiektu budowlanego.

8.4 Odbidr czsciowy i etapowy

Nalery okresli¢ ewentualne odbiory ezciowe i etapowe. Odbiodr egciowy polega na ocenie Hoi i jakosci
wykonywanych cgsci rob6t (np. stan zerowy).

Odbiér etapowy polega na ocenieséioi jakasci czesci rob6t stanowdcych z reguly cak® techniczm. Podziat
budowy na odcinki lub etapy kwalifikage s¢ do odbiorow etapowych dokonujeesiv czasie projektowania
organizacji robot.

Roboty do odbioru egciowego lub etapowego zgtasza wykonawca wpisem diendika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzorustavskiego, ktory dokonuje odbioru.

8.5 Odbiér koncowy

Odbiér kacowy przeprowadza giw trybie i zgodnie z warunkami ollenymi w umowie 0 wykonanie
robét budowlanych.

Odbioru kacowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawggp — w obecngi inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — spadzapc Protokoét odbioru robot budowlanych oraz zglosaemad i usterek do
usungcia przez wykonawge

8.6 Odbiér po okresie gkojmi
Nalezy poda, ze pod koniec okresuekojmi zamawiagcy lub wiaciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie
rekojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania ngstijacych dokumentéw:
a) umowy o wykonaniu robét budowlanych,
b) protokotu odbioru kcowego obiektu,
c) dokumentdéw potwierdzagych usunicie wad zgtoszonych w trakcie odbiorunkowego obiektu (jeeli byty
zgloszone wady),
d) dokumentéw dotycych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia usugtia tych wad,
e) innych dokumentéw niezldnych do przeprowadzenia czyrsnoodbioru.

8.7 Odbiér ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega rane wykonanych robét zg#anych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze foowym lub przy odbiorze po okresigkojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialnytizie za prowadzenie na bigo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatléw, urzdzen, lokalizacji i wielkaci rob6t. Zmiany te nalgy rejestrowa na komplecie rysunkéw, wadznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedidadazdzapcemu realizagj umowy aktualizowane na ligco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesi, w celu dokonania ich przedu i sprawdzenia. Po zakezeniu
robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazamngdzapcemu realizag umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca rediowhzany przygotowanastpujace dokumenty:
a) oswiadczenie kierownika budowy o zgodwo wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym i
warunkami pozwolenia na budewo doprowadzeniu do naigego tanu i poraku terenu budowy,
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b) dokumentagj powykonawcz, tj. dokumentag projektova (projekt budowlany, projekt wykonawczy) z
naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykomamibét, potwierdzone przez projektanta i inspektmdzoru
inwestorskiego, oraz z z geodezyjnymi pomiarami ylawawczymi,

c) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iardirobot,

d) dziennik budowy. Dziennik monta i ksiazka obmiaréw (oryginaty),

e) wynik bada kontrolnych oraz badalaboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi spe@adjami technicznymi i
Programem zapewnienia jaiad,

f) protokoty odbioréw cgsciowych, etapowych, rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu,

g) deklaracg zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak heepeistwa,
zgodnie ze szczegb6towymi specyfikacjami technicznyProgramem zapewnienia jai,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh inwestycji, np. przef@nie inwestycji podziemnych,
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robotseteielom inwestycji,

i) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegyiimventaryzacji powykonawcze;j.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Naley, w uzgodnieniu z zamawiaym, okréli¢ czy rozliczenie robdt podstawowyckdzie dokonane w
systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zagatdincci za wykonane roboty. Nale takze okréli¢ sposob
rozliczenia rob6t tymczasowych np. odwodnienia wydw, tymczasowe przektadanie instalacji na placdoly,
rusztowania i inne, a tak prac towarzysych, np. prace geodezyjne i inne.
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanrglabna podstawieswiadectw ptatnéci wystawionych przez
wykonawe; i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestegski

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokmenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowdany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno praedze pastwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, &térw jakiejkolwiek sposéb zwrzane z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tygrjut i wytycznych w trakcie realizacji rabo
Najwaniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DAIJ39/1994 poz.414) wraz z fpéejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrazennydnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pézniejszymi zmianami
3. Ustawa o dogpie do informacji asrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialyevanasrodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poA2)1
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniaD3.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pozniejszymi zmianami
5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie nowych materialtdw oreevych metod wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 01.02.04 — Rozbidérka elementéw drdg

D — 02.00.00 — Roboty ziemne. Wymagania og6lne

D — 02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach nieiskath

D — 02.03.01 — Wykonanie nasypéw

D — 03.02.01 — Kanalizacja deszczowa

D — 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

D — 04.05.01 — Podbudowa i ulepszone pgelip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D — 04.02.01 — Warstwa ogtzapca

D — 04.04.04 — Podbudowa ttucznia kamiennego

D — 05.03.13 — Nawierzchnia z mieszanki mastyksewoysowej (SMA)
D — 04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego

D — 05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowegirstwa wizaca

D - 07.01.01 — Oznakowanie poziome

D — 07.03.01 — Oznakowanie pionowe

D — 08.01.01 — Kragzniki betonowe
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D — 08.02.02 — Chodnik z brukowej kostki betonowej
D —09.01.01 — Ziele

UWAGA!
WARUNKIEM KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI

WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAY OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)

(

NIZEJ
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

SPIS TRKCI

. WSTEP

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

~NOoO o~ WNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drogi.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,

- chodnikéw,

— kanalizacji deszczowej

- znakdéw drogowych,

2. SPRET

2.1. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
—  samochody erarowe,
mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni
koparki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu , zalecaesivykorzystanie samochodow
samowytadowczych 5-10 t .
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmupsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3. Roboty rozbiérkowe ama wykonywé czg$ciowo mechanicznie i g&ciowo recznie .
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Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajie wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone przez layniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujes siykonania wykopéw drogowych nale wypeinic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, kanalizacji deszczowej - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhjorki
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiérkicelu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
- wyrdwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey:
— odkopanie kraweznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
Na podst. D - 02.00.00

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  Sifwymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST
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Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaigt przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pk. 1.1.
1.3. Okrélenia podstawowe
1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutigie z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégn
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.3.2.  Korpus drogowy - nasyp lub teeézwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.3.3.  Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza il m.
1.3.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.
1.3.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego g@bokas¢ jest mniejsza @il m.
1.3.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9.  Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wyam matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod olegieniem.
1.3.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&any o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymatc¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, potone w obebie pasa robot drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmne poza pasem robét drogowych.
1.3.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdao@wiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z tragdrogowa.
1.3.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, =P

° pds
gdzie:
Da- gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.3.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg
wzoru:

gdzie:

dgo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dyo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.3.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

E,

| =—=2
0 El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopmiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmofmiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.3.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwiée drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahyc
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowltékniny, geodzianiny, georusgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.3.20. Pozostale olilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robdét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
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2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp [ Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir, pospotka zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwita, glina zwgzla,
piasek gruby, piasekredni| rumosz gliniasty zwir | glina pylasta zwizta, i, it piaszczysty, i
piasek drobny gliniasty pospotkg pylasty
zuzel nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt piaszczysty, glipa
piaszczysta, glina, glina pylasta |it
warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hl,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyéhyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem olkjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnosveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbyywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terendw na odkiad haldo obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyéhggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniogpjednostl.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nagzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykéw Wykorsapa@winien aywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powittig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ékszone odlegki nie zostaly wczéniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykow byly
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddZgeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokfadné¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze ni = 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sig od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze fat3-
metrows, albo powinny by spetione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdggo warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewqi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie¢zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strd#amawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébgnniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy %6 w
przypadku gruntdw niespoistych. Najeuwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetrgewymaga dotyczicych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robat ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagirojektowa i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadné& wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uklad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumensapjojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Ilaynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lulcypr Metoda ukladania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdev
nalezy nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadmiotNie dopuszcza esiruchu
maszyn budowlanych bezfyednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykrné gruntem nasypowym
niezwiocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohétrmych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegntoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroli korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia lub

2 Pomiar szerolki dna rowéw niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitko Rz

4 Pomiar pochylenia skarp 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niteetan rzdnych w odsipach co 200 m oraz w
punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lec
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerokg korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.

6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwnéc korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnéc skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splay przez pomiar niwelatoremegdnych wys,
nie maze dawa rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla Ktorych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norsaPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedstawilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnpbaty technicznej i
zachowa swoje wkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS

6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetni@ie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignipra Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzn& wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBl 9.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddampsci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oooitksztatcenia nawierzchni podatnych i paatprzez obeizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badgpodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR$¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Na podst. D - 02.01.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnalgt przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pk. 1.1.

1.3. Okrélenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyge robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakiswa

sie grupm nosnosci G;.

doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DO02L(pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoph podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow ipaw by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileZynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetriawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmwci, naley podiaze

Tablica 1. Minimalne wart@i wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t niarh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa korpusu Autostrad i drégd innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o gruloi | 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robgtl,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wastn wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptagjnierowi.
Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadkladu) povj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphjrp

uszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania podanych pagy warunkow
obciaza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdci na:
- sposOb odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczfw skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakdiczeniu,
- dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k0%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kD 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW
Na podst. D - 02.03.01

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow pod chodnik Zeiezka rowerovwq przy drodze ul. Pszcagkiej w Warszowicach.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przetydo
drogi i obejmuj wykonanie nasypow.
2. Materialy (grunty)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty do wykonania nasypu zosigrozyskane z wykopow ( grunty sypkie kat. | —.I11)

3. Sprzet
3.1. Dobér spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ktyniera, mog to bye:
» walce statyczne samojezdne
» ubijaki mechaniczne

4..Transport gruntéw

Grunty mog by¢ transportowane przy pomocy samochodéw samowytazigeinc
5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie nasypéw

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze.

Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagniete przez bezpwednie
zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia dla podim nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy innych drég
0 Wysokdci, kategoria ruchu
m KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Ogodlne zasady wykonywania nasypéw
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwagdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalgrzestrzeganasgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalyy wykonywa& metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerkako

b) Grubdé¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) Gor warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalo Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5e)  Grunt przewieziony
w miejsce wbudowania powinien bybezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier mae dopyci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazemzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, odtomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR3
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczasg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadazi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugérwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogto nasypu polega na skontrolowaniu zgcghovartaici
wskaznika zagszczeniad

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9],Prawidlowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ckomych w
dokumentacji projektowej.
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7. Obmiar rob6t
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegd Ipoziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
e prace pomiarowe,
» oznakowanie robdt,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e Zzagszczenie gruntu,
«  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
» rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
» odwodnienie terenu robdét,
* wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PtATNGCI

O©oOoO~NOOTA,WNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z budowkanalizacji deszczowej.
Wody opadowe i roztopowe spadkami poprzecznyudtuwznymi zostan skierowane do studzienékiekowych ,
a nastpnie przykanalikami do studni rewizyjnych .

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

2. MATERIALY
2.1.Rury PVC
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Rury PVC hczone na wcisk z uszczelka klasy Sednicy zewatrznej@ 0,40 m ,
086 [14].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregdw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdnvnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazow,

zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowanion do ich wydawania [28].

Komora robocza ponej wejcia kanatow powinna ywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoeé&ti W-8, mrozoodporni F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lukielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienkisciekowe

- Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@0awpustenzeliwnym D -400 kN
pod krat zawieszony kosz
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne D 400 kN powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny ldywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulawiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
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2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@ada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skltadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegmwsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdllnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggoéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania ws&@ sktadowania nie powinna przekra¢zg8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny doytozone w sposdb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdod pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachemkej wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsbiernych,
- spycharek gsienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
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- wciagarek mechanicznych,
- koparek gsienicowych ,

- samochoddw skrzyniowych,
- réwniarek samojezdnych,

- walcéw statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzaj je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczaniezfgdw o srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4, Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rngleiklad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalova.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegpsdczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny kBydostosowane do gfokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgztu
mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdcian i uszczelnienie stykdw. Deskowak@an naley prowadzé w miar
jego gktbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpmojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna lwykonane bezpwednio przed ulkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.3. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopwa @untu sypkiego o normalnej wilgotod wysiepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC naglgposadowé bezpdrednio na dnie wykopu dgj pod rue tylko warstwe
wyréwnawca zag:szczon o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanoagym tazysko nane.
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Stopiér zag;szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powiniepnesi 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dykopu powinno b§ wykonane z dokladrgia od 2-5 cm w
zaleznosci od sposobu wegbienia — w stosunku do projektowanychdaych.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczegoblne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera
Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa
temperaturze nie mniejszepng® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gazy wykonywaniu przykanalikOw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaxiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,16 m

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sbd min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniowa nalezy dokonywda tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezindci wiaczenia przykanalika
na wysokdci wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny lwgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowymbwinny by zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewod Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)
odprovxéz#]j)zalcego przelotowej paiczeniowej
0.40 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,pray wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natemiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowychag#niowych) przedstawiony jest w Katalogu budovwméct
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], agutbo w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,
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— stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedyebbkas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przekxiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektp

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglavykona na plyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bérpdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pougj przediiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nattia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmywgiejscach natmnych na obeizenia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowa wtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier€ laynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéeach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegitriach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw dsrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasfpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

— komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwny: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioven wynos¢ 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowr€s0n, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5. 3.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm poggj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekiciekowych i ich rozmieszczenie uzabbone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.
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Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszcza przy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezpé&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajy@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustébw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzadzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z
kanatem zbiorczym. Odlegi6 osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-
C-96177 [14].

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag;szczenia powinien lgyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrkyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

. sprawdzenie exdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktéw
wysokasciowych z dokfadngécia do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

* badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego
lub betonu,

» badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

e badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

* sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegixi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa 3 cm,

e odchylenie szerokei warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegiaici osi utaczonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

* odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@avipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt}d% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

* rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostl obmiarows studni chtonnej i studni rewizyjnej jest - sztzt(ska) okrélonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
*  roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
* wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
» wykonane komory,
» wykonana izolacja,
*  zasypany zagzczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pgsti robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
» oznakowanie robdt,
» dostaw materiatow,
* wykonanie robot przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podtm i fundamentu
» wykonanie gczkéw,
» wykonanie wylotu kolektora,
e ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
» wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie i zagzczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
Na podst. D-04.01.01

SPIS TRECI

1. WSTEP
2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. ODBIOR ROBOT

31



7. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikamjihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem ndrodze.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

2. Sprzet
2.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle
do kierunku pracy maszyny,

»  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

3. Wykonanie robot
3.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygii¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zmgczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iteejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podit, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalegy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorg s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposidb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢. wbudowany w nasyp a nadmiar odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przezyhiera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 3

3.3. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychgqanych podiéa. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podifau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcBnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w $li koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.
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Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuow@ do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 ka#sk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrel zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezorenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadddkejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

4. Kontrola jakosci robot
4.1. Badania w czasie robot

4.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
5 Rzdne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrajd
6 . .
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
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Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

4.1.3.Ré6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

4.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

4.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i1 rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

4.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalyy bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfiilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. Obmiar robo6t
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. Odbidr robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd@®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.
7. Podstawa ptatndci

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxmeaniem,
»  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
. profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podha,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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Na podstD-04.05.01

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

OCO~NOOUITA WNPEF

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamhnicznej $ wymagania ogdlne dotygeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960Q7P |
2. Materiaty.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci

32,5

1 Wytrzymat@é¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paet@ gruntdéw stabilizowanych cementem nglestosowd
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd¢ na s$ciskanie i mrozoodpordd prébek gruntu stabilizowanegm sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), n
ieto] N 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5()1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do

30 % madoy¢

stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych

maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie
Dodatkowe kryteria oceny przydatwwogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymatcci na

sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

i przemieszaneementem.

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyilw bada laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymal@é na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegozda

wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr| [4]
%, nie wecej niz; 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy na\gvzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5()1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

zgodne z
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezgednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniéerenie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do mighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mna stosowa
wodockhgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@bnasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wsgdvatpliwg i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeesinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ na sciskanie] Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej probek nasyconych wagmrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach poKod
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |l 1,6/ od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR€o 2,2 do 5,0 '
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o0 gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérx@d 1,0{ od 1.5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego paipdo 1,6 do 2,5
z gruntéw vatpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntébw  wtpliwych | 0d05do15/0,6
i wysadzinowych

3. sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeéiqre z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyee transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowliepszone podi® z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mize by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznte i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podep powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivehydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentaciji projevep Wysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegsj ich przesuwanie sipod
wptywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki dobor
mieszanki, aby spelhiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawartd cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pode
1 KR 3 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmazymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wWwyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt¢ jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpthozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b¥ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement natey dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntlosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszg powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewajgjednorodné¢ na okrélona gltebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowane]j grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegé@lmuwag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r@ni¢ sig od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien &y
diuzszy od 2 godzin.
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Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ockyaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelezyngrowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagszczanie ulepszonego pogkoo przekroju daszkowym powinno rozpgesig od kravedzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgdzy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygHt.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na parubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naleey unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycage]
szerokgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowa krawgdz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dzialek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas porizy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypwsiadajcymi aprobai techniczm wydarmy przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgglaciji
mo by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie¢ wytacznie za zgoalInzyniera.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podiaze do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
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ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtdwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pgaltobcaza
Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kagych napraw podbudowy lub ulepszonego paaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli
wystapi mazliwo$é¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimp warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robot

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna powierzchnia
liczha bada |podbudowy
na dziennejlub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M
4 | Jednorodni i glebokai¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 m
7 Wytrzymat@¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stilizacji cementen
i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjzuzlem granulowa
8 | Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i W
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa
15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach atpliwych
i na zlecenie Iayniera
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1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#igyzh poszczegoinych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy réwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna Ry zag;szczana do ogjniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymataé na sciskanie okréla s na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ifzi 6
sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiyniktrzymataici na sciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyyzh poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtiara.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymafi na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzxch
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyéhizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w OST dotyazych poszczegélnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyrh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnoéci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu ditabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

1 Szerokad 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiwna w sposob cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

41



4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzye 4-metroyviata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy 4-metrowiats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a ednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie moze by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz+ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubcé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszézansly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezylmera.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerak projektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podige przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na wiasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego po#oprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nggtponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na now
o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robét

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatndci
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
— pieleghacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy agzapcej po wjazdami do posesji i chodnikiem.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
— piaski,
2.3. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoziacej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidl/ykonawca robét
powinien zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniennrgni materialami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podiga

Warstwa odgczapca powinny by wytyczone w spos6b unatiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektov, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshtpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgyatezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
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Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprzé na
metodzie obecizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy verd BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego utoedksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza
6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivawnszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zggczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraygziach dla autostrad i
5 Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢

4 metrowy tata.
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Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciargj i odaczapcej na prostych i tukach powinny d&yzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf{l cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poosgiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrdélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnaosé¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyigksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiovarstwy materiatu o grulboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowe] i specyfikacji techniegn
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04

SPIS TRECI

1. WSTEP

2.MATERIALY

3.SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.0BMIAR ROBOT
8.0DBIORROBOT
9.PODSTAWAPLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennagalrodze.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnicz,

- podbudow zasadnicg,

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
kruszywo tamane zwykie: ttuazéekliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i kliapia.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
* thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
* kliniec od 10m do 31,5 mm
e kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jak& kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkreymi dla:
* klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
o klasy llilll - dla podbudowy pomocniczej.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. [ Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: | 30 35
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2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpg&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w ttuczniu nie badd gje
Sle nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zaleénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-1118?

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowapomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &cej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w Klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w Klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20
2 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy tde by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga

3. Sprzet
3.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladathicznia i klaca,
b)  rozsypywarek kruszywa do rozemia klinca,
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C) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zgggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
e) szczotek mechanicznych do usgara nadmiaru kfica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich dm&owego dogszczenia,

g) przewdnych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w anizenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podiga

Podbudowa ttuczniowa powinna dwutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistymmd podbudow ttuczniowgy powinna by utozona warstwa
odcinapca.

W przypadku zastosowania pauizy warstwy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyteny wzorem:

Dis g

85
gdzie: D;s5- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsway odcinagcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarmngu podtaa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekracz& 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagrefa grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszyny 180 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzpowinno rozpocg sig od dolnej
krawedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppmywatowaniu kruszywa grubego nayeroziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweakruszywa grubego. Do zgggczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej K/m, albo plytows zagszczarly wibracyjra 0 nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/fmGrubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnattigika, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipeke kruszywem drobnym. Zai to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego pglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciganpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych
z niewlaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne Maksymalna
G, po—
g‘;is;::dm A\ \wierzchnia

. J podbu-
dziatce d ied
roboczej owy na J>ang
badanie (f)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600

3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralngé kruszywa 6000

> Nasakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta

6 Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu o%ie);ania mzjalterialc')w z

7 Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.2.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierdg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmpcg ocen wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku
zmianyzrodta pobierania materialéw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy, w obecfm Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposob cigly planografem albo go
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

. co 100 m w osi jezdni i na jgj

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m
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7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach |na
kazdej dzialce roboczej, lecz njie

rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lgcz
nie rzadziej ni raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krauwmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.3.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWipny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubad¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania do0sci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM ¢ Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomociicaierzony ptyh o srednicy 30 cm, powinien gy
wiekszy od 50 MPa.

I
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu o@ltsehiaM E do

|
pierwotnego modutu odksztatcerVae jest nie wekszy od 2,2.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badanpamiary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefrgruba¢, do potowy szerokiwi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
gtebokai¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmidgciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&sztwvykonaniu tych rob6t nasi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadlpudowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- roztazenie kruszywa,
- zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Na podst.: D-04.07.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
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. SPRET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

O©oO~NO UL~ W

1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznycha swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowe§oO5 o grubéci uktadanej w jednej warstwie 8,0 cm.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatdéw stosowar@twarstwy podbudowy z betonu asfaltowego ppdaj
tablice ponie;.

2.1. Kruszywa

- wg PN-EN 13043 (patrz tabl. 1.1), lub

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa — warianBMEN
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Punkt normy
PN-EN
13043:2004 i
WT Kruszywa
MMA PU -2006

Wymagania wobec kruszyv

Wymagania wobec

kruszywa grubego (naturalnego ghibcznego)

Zawart@¢ nadziarna

<10 % (m/m)

Zawart@¢ podziarna

<20 % (m/m)

4.1.4 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza ni: f2
4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933«dt. nie wysza ni: SI30 (FI30)
4.1.7 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgEW 933-5; C90/1
kategoria co najmniej:
422 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozd3iakategoria nig LA35
- wyzsza ni:
4271 @stai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
” deklarowana przez
4.2.8 @staé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
4291 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, zatznik B; kategoria nie wsza nk (jesli | Wem0,5
nashkliwos¢ jest wkksza, to kryterium oceny przydatod jest badanie
mrozoodpornéci wg p. 4.2.9.2) — dotyczy surowca skalnego
4,2.9.2 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wgza ni: F4
4.2.12 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA
L . . ) deklarowany przez
432 Widciwosci chemiczne -uproszczony opis petrograficzny wgENN932-3 producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744 14.2; kategoria nie wgza ni: mLPCO,1
4341 ?gjﬁidpklrgeplanowy wuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg PN-H wamagana odporrio
4342 FI?(izgpgtdZelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EM4-1 wymagana odporré
4343 Statas¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p.19.3; kategd r'\% 5

nie wyzsza:

Wymagania wobec
mieszanki drobnej

kruszywa drobnego (naturalnegb Bltucznego) oraz oagtym uziarnieniu (dotyczy piasku tamanego 0,063f8 oraz

ranulowanej 0,063/4 mm)

Zawart@¢ nadziarna

< 15% (m/m)

4.1.4 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie #gza ni: f16
4.1.5 Jakéc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza od: MBF10
4.1.8 Kanciast& kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; katiegtie nizsza ni: Ecs30
. deklarowana przez
4.2.7.1 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744 14.2; kategoria nie wgza ni: mLPCO,1

Wymagania wobec

wypetniacza

521

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablic 24 PN-EN
13043

4

5.2.2 Jakéc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza od: MBF10
53.1 Zawarté& wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza od: 1
5.3.2 Gestasé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5331 Wolne przestrzenlle' w suchym =zsgczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097'4V28/45
wymagana kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperaturygknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: DR&B8/
54.1 Rozpuszczal§éw wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasga ni: WSL0
5.4.3 ﬁ:]vr\]/qa;]rltgc CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kateg co cc70
5.4.4 Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; katig KaNR
5.5.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana
2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie podivwy), naley stosowad asfalt:
- - wielorodzajowy MG 35/50 lub drogowy 35/50

Asfalt powinien spetni@wymagania tablicy 2.1. Rozliczanie dé&vosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywa
si¢ z uwzgkdnieniem zapis6w normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane widciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 35/50

Wiasciwosci

Jednost| Metoda badania

ka

asfalt

Wielorodzajow,
drogowy

~

54



35/50
Penetracja w 28C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50
Temperatura ngknienia, nie mniej i °C PN-EN 1427 57
Temperatura famliwizi, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji pen/PiK , nie mniegni - PN-EN 12591 0,4
Zwartgs¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepkas¢ dynamiczna w 61, nie mniej ni Pa.s ASTM D 4402 2000

PN-EN 12596

Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
Gestasé w 25°C glent PN-EN ISO 3838| 1,0+1,1
Wiasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz %m/m | PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury pknienia po starzeniu, nie ggej nz | °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, niecej niz % PN-EN 1426 40

2.3Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowaniusrodka adhezyjnego podejmujeespo przeprowadzeniu przez Wykonawdada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn& jego stosowania w celu poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, do ktérych IBDIM wydat aktualAprobat Techniczia

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien gwarantéwa@oprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego Inspektor Nadzoru powinien zaaprotiqwaedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.

2.4 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawazbo6t. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzaniaszaeki BA, aby zapewdinieprzerwan prace otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej

2.5 Sktadowanie materiatow.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Wypetniacz nalgy skiadow& w silosach wypos@nych wprzdzenia do aeracji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazite do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatycznie sterowane agzenie
grzewcze — olejowe, parowe lub elekiryczne. Nieudzpza s ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadwga asfalt do otaczarki powinny $yzolowane termicznie i ky
wyposa&one w automatyczny system grzewczy do utrzymatagejstemperatury z tolerancit5°C oraz w uktad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca sistosowanie izolowanych termicznie metalowych ztiladw pionowych, wyposanych

w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedfgo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkiiym do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych, ktérej wydajrié musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszantto budowy realizowanej bez
postoju sprztu rozktadajcego i zagszczajcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno falamwvej
powinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (wsstku do masy poszczegdlnych
sktadnikow zarobu) nie powinny byvicksze od +2%

- Rozkladarek do wbudowania i zggczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajrskorelowanej
z wydajndacia otaczarki, wyposamnych w :

« Automatyczne sterowanie pozwaleg na utéenie warstwy zgodnie z zadona niwelet, oraz grubécia;

* Elementy ws{pnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrujce) wraz ze sprawn
regulacy czestotliwosci i amplitudy drga;

* Urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

- skrapiarek,

- walcow stalowych lekkichsrednich i cézkich, matych walcow wibracyjnych o szercko 1m, ubijakow,
piyt wibracyjnych

- walcéw ogumionych eikich z centralna regulagcfisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skraymi samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termoséw).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviail§ypkich,

umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposéb zabezpieqaaeg zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace poddczenie

cystern do uradzen grzewczych, lub wypoganymi we wlasne ugglzenie grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanlk mineralno -asfaltownalery przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czdsa@sportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankiem@ino asfaltowej nie powinien bywiekszy jak 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jecdresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempearatur
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do ropladuie powinien przekracé& godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.
Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyishiem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emalno-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegdinych
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci | pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej 0/25 do warstwy wkacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej z betonu asfaltowego 0/25 oraz
orientacyjne zawartcsci asfaltu

Wymiar oczek KR 3
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 87-100
20,0 76-100
16,0 66-90
12,5 57-81
9,6 48-71
8,0 42-65
6,3 36-58
4,0 27-47
2,0 19-35
zawart@¢ ziarn > 2,0) (65-81)
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 (lub 0,063) 4-7 (3-6)
Orientacyjna zawartg 3,8-4,7
asfaltu w zawartd¢ asfaltu powinna by
mieszance mineralno- | skorygowana jdi gestas¢ mieszanki
asfaltowej, % mineralnej znajduje sipoza zakresem
m/m (zalecenie do 2,600-2,700 Mg/rf) nalezy stosowa
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projektowania wspotczynnik korekcyjny
sktadu mma) a=2,65pmm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3.2
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna sg@elmymagania podane w tablicy 3.2

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego BAZB oraz warstwy podbudowy

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16

2 Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w temp°@D, kN | > 117

3 Odksztatcenie prébek jw., mm 15-35
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v 40-80
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <72

6 Odporné¢ na okleinowanie: PN-EN 12697-22(U)

Aparat maty met 8
Warunki badania: temp 8@ 10 000 cykli, grubg piyty

100mm
Predkos¢ przyrostu koleiny WTgg mm/1000 cykli <0,3
Wzgledna gkbokas¢ koleiny PRD g % <7,0

7 Wodoodporn&t: wskanik wytrzymaldci na rozciganie| < 70
pasrednie ITSR)® wg. PN-EN 12697-12, %

8 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej| i@
uziarnieniu 0/25 mm
9 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
10 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 64, dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka w temp 14%C+5
3) zalecana wielkg 6,0% v/v

4) oznaczenie na etapie projektowania recepty

5) proba Marshalla zagzczone 25 uderze

Uwaga: w przypadku gdy przyczepioasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/Bt@6ark. 22 jest
mniejsza ni 80% wzgtdnie gdy spadek stabiléa probek wykonanych wg met Marshalla, a przechoayych 48
godz. W wodzie o temp 8C (a nasfpnie wysuszonych) przekracza 10% do mieszanki miner— asfaltowej
powinien by stosowanyrodek adhezyjny zwkszapcy przyczepn& . bez wanej Aprobaty Technicznej wydanej
przez IBDiMérodek nie mae by stosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewguaj prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanmaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikbw mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nigeosj niz 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w spos6b pmdni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minengatnalodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 3¢°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #cié si¢ w granicach

- dlaMG 35/50 od 170C do 186 C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna $uié sie w
granicach:
MG 35/50 od 160C do 178°
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5.4. Przygotowanie podiga

Podlae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyprofilowane i réwne. Powierzchnia podi
powinna by sucha i czysta.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed ulgeniem warstwy wizacej, warstwy niej lezace leda oczyszczone i skropione emulspsfaltovg
szybkorozpadow Jezeli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jeftlamodyfikowany, do skropienie powinna
by¢ zastosowana emulsja modyfikowana. Penetracjatasfaitraconego z emulsji nie powinna byyzsza od 100
(0,1 mm)

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby uktadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby
byta nie nksza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robd@trp@ wynost nie mniej + 5°C. Nie dopuszcza: si
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltonejoblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferch
oraz silnego wiatru.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygbieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu progoe

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okia sk wykonujac ekstrakaj. Do kazdego badania sktadu mieszanki
naleey uzy¢ préblke o masie (w gramach) nie mniejszniz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwickszego ziarna mieszanki min-asf.)

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukladask wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubimi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtac Projektows. Zagszczanie
mieszanki powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem p§&ealcOw gwarantujicym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie w przedziale minimalnych i
maksymalnych temperatur mieszanki zgodnie z p. Baktyczn, wymagan temperatuy zag:szczania mena te
ustal¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zagszczanie mieszanki nahe rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagiszczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 9 tab8c%

Ztacza w warstwie powinny K&y wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki roboczej, powinny dbydéwno obcgte i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. Kragdz poprzeczna, przed rozpeciem ukladania nagbnego odcinka roboczego powinnac¢by
przesmarowana ggrym asfaltem tego samego rodzaju, co zastosowanyiaszance. W przekrojach ulicznych
nalezy przesmarow& goracym asfaltem albo asfaltewzalewa drogowa styki kraweznikow, wpustow itp. z
wbudowywan warstwy. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi

do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonapmainien pobiera prébki goncej mieszanki i wykonywa

badania kontrolne sktadu (uziarnienia i zawsrtasfaltu). Czstas¢ pobieranych probek okdia tablica 4.1.

Tablica 4.1. C2sto§é pobierania probek w zalgnosci od wielko$ci produkciji
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Wielkos¢ produkcji (catkowita w Jedna prébka (ekstrakcjakazde: | Uwagi

ramach kontraktu).

do 500 ton 250 ton lub jeden raz dziennie stosdadlice 4.3.
od 501 ton 1000 ton lub jeden raz dziennie stogdalalice 4.2.

Dopuszczalne odchylenia zawabsktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego
powinny migci¢ sie w granicach podanych w jednej z tablic §pd: 4.2 mieszanki.

Tablica 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawanitektadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego w zalrosci od liczby wynikéw [% m/m] — w eigu drogi

L | Skladniki mieszanki mineralno- asfaltowe] Liczbanigbw
p 2 3do4 5do 8 9do 19 20
Ziarna przechodge przez sito o +3
1 | oczkach # (mm): 25,0 20,0; 16,0; 12,5; 9,6; 8,8; 6,+6,0 +5,0 +4,0 +3,0 6 '
4,0;2,0
Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm): +3,
2 | 0,85 0.42, 0,30%,186 0,15 (MMie,0 5.0 4.0 3,0 0
Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm +1,
3 | glovs (IEb 0,06;’3" P (mm), 7 +2.4 +2.1 +1,8 c
4 | Asfalt -0,1+0,45 -,1+0,40| -0,1+0,35 -0,1+0,30 -
+0,
25

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznoici od liczby wynikow.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikejynieici sig w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to egstwa od wymagadotyczicych uziarnienia.

Nie dopuszcza ei oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacgzywa. Czstas¢ oraz zakres pozostatych badgpomiarow
w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltawgjkonywania nawierzchni podano w tablicy 4.4.

Lp.

Wyszczegblnienie bada

| Czstos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawafto ziaren nieforemnych| Raz dziennie dla kalej frakciji
zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wskanik piaskowy
L ] . Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
Uziarnienie i wilgotn& wypeniacza :
wypelniacza
3. Wiaciwosci asfaltu -Penetracja w 250C lub temperatudax na kade 200 ton dostawy
migknienia wg. PiK (W przypadku rozhkieoici nalery
postpowa’ zgodnie z zapisami normy PN-EN I1SO 4259,

4, Badania cech kruszyw Przed rozpoézm robét (do zatwierdzenia) i go
najmniej 1 raz w roku (waos¢ bada 12
mieskcy)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikow Doz0ongly

6. Temperatura mieszanki Kby samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania mieszanki

7. Zawartdé¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicg 3.

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz nadeado 500 ton produkcji dziennig,

dwa razy przy produkcji dziennej powsj 500 t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY
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9 Grubd¢ i wskanik zagszczenia warstwy, wolnalx na 500 m utzonej warstwy
przestrzé w warstwie:

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Kontrolne badanie sktadu mieszanki polega na wykinakstrakcji wg procedury opisanej w ZeszycielBBiM.
Wyniki

powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podanm w tablicy 4.2 Dopuszczacsivykonanie bada
innymi rownowanymi metodami.

6.2.3. Badanie wi&ciwosci kruszywa

Z czstoscia podanm w tablicy 4.4. naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnegozdka
frakcje grysow. Wszystkie odchytki od uziarnienia matenat wytych do opracowania recepty powinny ¢by
uwzglkdnione na bigzaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali opowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien¢ljokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywaniaawierzchng.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygldu mieszanki
Sprawdzenie wyghHu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wslglw czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.2.7. Wi&kciwosci mieszanki (stabilndgé, odksztatcenie oraz wolna przestrag

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metad Marshalla. @stos¢ strukturalm prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjujbudowania, naley okreslac metody, hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez |BDidk keycia denaturatu). Stabiléd i odksztatcenie nakgy
wykona zgodnie z Zeszytem 64 wydanym przez IBDiM.

Wyniki powinny by¢ zgodne z Ip.2, 3, 4 z tablicy 3.2

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni

6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestosé oraz zakres bada i pomiaréw podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Cgstaé¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej nawierzchni wagu drogi

Lp. | Badana wkciwosé Minimalna czstas¢ badah

1 Szeroké& warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km*

2 Réwnda¢ podiwzna warstwy dla kadego pasa ruchu pomiar planografem
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw méefaza ni 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcittagi o dugéci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy €0 20m na prostych i co 10m na thkac

6 Uksztattowanie osi w planie *) na osi i krgdgiach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9 Wyghd warstwy ocena gijta

Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byie mniejsza od szeroka zaprojektowanej i nie wksza od niej o 5 cm.
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6.3.3. Réwné¢ podtuzna

W ciagu drogi naley wykona pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiagtyi planografem interpretujecsi
nie rzadziej, ni co 10m. Wymagana réwsd podiwna okrglona przez wartii odchylé rownaici, ktére nie mog

by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdc Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwiekszy odlegid¢ pomiedzy mierzom powierzchmi a maksymalnym
odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wast@dchyla, wyrazone w milimetrach, okia tablica 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec révigopodiuznej, wyr&zone w mm -w cigu drogi
Droga Element nawierzchni 100%

w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze,

<9,0 mm

6.3.4. Réwnd¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwio
poprzeczna jest okf®na przez wart& odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Odchylenie rownii oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tat, a mierzon nawierzchni w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w milimetrach,
okresla tablica 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia réwroi poprzecznej na odcinku w cigu drogi

Droga Element nawierzchni 100%
w ciagu drogi | pasy ruchu zasadnicze, <9 mm,0

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukamhipny by zgodne z DokumentacpProjektow z tolerangj +
0,5%.

6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z DokumentacProjektove z tolerancg + 1 cm.
Wymaga si aby 95% zmierzonych ¢gdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oedhy

6.3.7. Uksztalttowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow z tolerancy 5 cm.

6.3.8. Gruba¢ warstwy
Grubai¢ rzeczywista uteonej warstwy po zagzczeniu powinna méei¢ sie z tolerancj -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku do grubdgi zaprojektowane;.

6.3.9. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania zicza podhanego i poprzecznego polega nacoginach. Zicza powinny
by¢ rébwne i zwazane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnacébwyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniemzn
obckcia,

pokryta asfaltem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowalevy drogowva.
Grubai¢ warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
spekan. Zag:szczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 9 i 10
tablicy 3.2

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru) naspiie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymagani do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru

7.1.1 Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. J&li SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nijako dhugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@a8i.

7.1.2 Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgélatzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca dzlzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.1.3 Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru

7.1.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robot zankgch przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczeniagba wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami mieszczonymi

na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radny¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do

ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpkigorem nadzoru.

7.2. Jednostly obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wizacej o okreslonej w punkcie
1.1 grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbior robot zanikegych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogéinego pagiu
robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédhie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jaka¢ i iloé¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaeieimentéw zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadamem na @mie o tym fakcie Inspektora nadzoru

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecriei Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozpa gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratmipetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robdt uzupetniagych w warstwie wizacej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentdaebnacznie
odbiega od wymaganej dokumentapjojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtteo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt w sklad ktérego wchodzi rowniearstwa
wigzaca z BA 0/20 jest protokot odbioru ostatecznegmétatrob6t obgtych kontraktem, sposzizony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavedekumentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. Ri#yginaty lub
potwierdzone za zgod&dkopie dowodbw dostaw asfaltow,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wazdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhorawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbior pogwarancyjnyelzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
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Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxama jednosti obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysoWwywycenionych ryczattowo podstavptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych obejmuje wszystkie warunki okliane
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosziery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoremaradz odpowiednimi instytucjami projektu organigacichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgita Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszguotian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtieitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnai ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwyaatej z BA 0/20, w szczegobldoi zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mahm-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowegjitfansport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie asfaltem kraslzi urzdzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- zag:szczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strongejvpotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
naraona na dziatanie naptywsej wody, posmarowanie jej asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieskanaeralno asfaltowych i
zag:szczonej warstwy,

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
Na podst.: D — 05.03.13
SPIS TRESCI
1. Wsep
2. Materialy
3. Sprzt
64



4. Transport
5. Wykonanie robot

6. Kontrola jakdci rob6t

7. Obmiar roba6t
8. Odbidr robot
9. Podstawa ptatioi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych
Przedmiotem niniejszych Wytycznycha swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 0/11,

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Nalezy stosowad kruszywa zgodne z PN-EN13043 (tab 1.1

Wymagania
Punkt normy PN- wobec
EN  13043:2004 Wiasciwosci kruszywa kruszyw w
WT Kruszywa MMA zalenoéci od
PU-2006 kategorii
ruchu KR3
Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego ghibcznego)
Zawartg¢ nadziarna <10% (m/m)
Zawartg¢ podziarna < 15% (m/m)
4.1.4 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: 2
416 ngtalt kfl.Jszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933kétegoria nie SI25 (FI25)
wyzsza ni:
Procentowa zawargé ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej %100/0 *,
41.7 kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie CO5/1 '
nizsza nk:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097 Ziriat 5;
422 K . AN, LA20
ategoria co najmniej:
423 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; kategavi@ | PSVDeklarow
o nizsza ne: ana48
deklarowana
42.7.1 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: przez
producenta
deklarowana
4.2.8 &stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: przez
producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,zatznik B; kategoria nie wisza ni:
429.1 (jesli nasikliwos$¢ jest wikksza, to kryterium oceny przydagw jest| WcmO0.5a
badanie mrozoodporéa wg p. 4.2.9.2) — dotyczy surowca skalnego
4299 I\/_Irozogdporr‘l.éc’ wg PN-EN 1367-1, Zatznik B, w 1% NacCl, kategoriaiFNac|7
nie wyzsza ni:
4212 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA
deklarowany
4.3.2 Skiad chemiczny -uproszczony opis petrografiovg PN-EN 932-3: przez
producenta
433 Grqbe za}pieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 pa;1kategoria nig mLPCO,1
wyzsza ni:
4341 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wwgymagana
T PN-EN 1744-1, punkt 19.1. odporng¢
4342 RozpadZelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg BNvymagana
T EN 1744-1, punkt 19.2. odporng¢
4343 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1; p.19 .§/3 5
T kategoria nie wisza ni: '

Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnegd idlztucznego) oraz oagtym uziarnieniu (dotyczy piask

tamanego 0,063/2 mm oraz mieszanki drobnej graratey0,063/4 mm)

=
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Zawart@¢ nadziarna <15 % (m/m)
4.1.4 Zawarté¢ pytébw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f16
4.1.5 Jakét pytdéw wg PN-EN 933-9 ; kategoria nie wsza ni: MBF10
418 ﬁii-nCiaStéé kruszywa wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nigsza Ecs30
deklarowana
42.7.1 (gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 przez
producenta
433 Grgbe za}pieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 g;lkategoria nie mLPCO.1
wyzsza ng:
Wymagania wobec wypetniacza
Wymagania
Punkt normy PN-EN xOb:;iaczaw
13043:2004 i WT Wiasciwosci wypetniacza ngEZnoéci od
Kruszywa MMA PU- K .
2006 ategorii
ruchu KR3-
KR6
zgodne z
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: tablica 24 PN-
EN 13043
5.2.2 Jakét pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBF10
5.3.1 Zawarté¢ wody wg EN 1097-5; nie wcej niz: 1
deklarowana
53.2 Gstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-7: przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w_s.uchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097V28/45
4; wymagana kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperatury ¢kinienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategorla: DR&I58
5.4.1 Rozpuszczaldéw wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria niezsyga ni: WS10
5.4.2 Rozpuszczaldéw wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nieasyga ni: WS10
543 Zawart(_té CaCQS _ v_v. wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2%:'C70
kategoria, co najmnie;j :
5.4.4 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym: katig KaNR
5.5.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2: BN
Deklarowana
2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMAwirstwyscieralnej naley stosowd asfalt:
- modyfikowany polimerami DE 80B, lub

Asfalt powinien spetni@wymagania tablicy 2.1. Rozliczanie é&vosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywa
si¢ z uwzgkdnieniem zapis6w normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wieiwosci asfaltu DE 80B

Lp. | Wiasciwosci wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50 -75 Zgodnie z TWT —
2. Temperatura rgknienia,’C nie mniej nk 53 PAD-2003
3. Temperatura tamlivégi, °C, nie wicej niz -13 Polimeroasfalty
4. Chgliwos$¢ w temperaturze: Drogowe
-150C, 80
-250C cm, nie mniej ki -
5. Gestas¢ w temperaturze 250C, g/cm3 1,0-1,1
6. Temperatura zaptonfC, nie mniej ni 200
7. Nawrot spezysty w temperaturze 250C, %, nie mniej ni 50
8. Stabilné¢ Ré&nica temperatury naknienia °C nie wkcej niz Réznica 205
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penetracji w 250C 0,1 mm nie agiej niz

Wiasciwosci po starzeniu

9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, nieeagj niS 1,0 Zgodnie z TWT —
- —— 5 — 5 PAD-2003
10. | Zmiana temperatury gkinienia -wzrost,’C, nie wicej niz -spadek,’C, :
S Polimeroasfalty

nie wigcej niz 6,52,0 Drogowe
11. | Zmiana penetracji w 250C -spadek, %, nieceji niz -wzrost, %, nig

wiecej niz 40 10
12. | Cagliwos¢ w temperaturze: -150C, -250C, nie mnigj ni 50 -
13. | Nawrét spgzysty w temperaturze 250C, %, nie mniej ni 50

2.3.8rodek adhezyjny

Decyzg o zastosowaniusrodka adhezyjnego podejmujegspo przeprowadzeniu przez Wykonawdada
laboratoryjnych

uzasadniajcych koniecznét jego stosowania w celu poprawy przyczejmn@sfaltu do kruszywa. Nalg stosowa
jedynie tylko te srodki adhezyjne, do ktorych Instytut Badawczy DrogMostéw wydat aktualp Aprobat
Techniczna.

Spos6b dozowaniarodka adhezyjnego powinien gwarant@éw@oprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprob@vwazedstawiony przez Wykonawesposib dozowania.

2.4. Samoprzylepna téma asfaltowo-polimerowa

Do taczenia poprzecznych dziatek roboczych ongzénia warstwy z elementami wypasaia drogi (np. kragzniki,
wpusty, studzienki itp.) naly stosowdé samoprzyleps tasme asfaltowo-polimerow o szerokéci 4 cm do ktorej
Instytut

Badawczy Drog i Mostow wydat aktual@probat Technicza.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawab6t. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie

dostaw materialtdw do wytwarzania mieszanki SMA, agpewnt nieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania

dziennej dziatki roboczej.

2.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem

z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjayie do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatycznie sterowane agizenia
grzewcze

- olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza agjrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik
roboczy oraz przewody doprowadgze asfalt do otaczarki powinny dyzolowane termicznie i lywyposaone w
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej temperatury z tolerandj 5 °C oraz w uktad cyrkulacji
asfaltu. Zaleca si stosowanie izolowanych termicznie metalowych aflddw pionowych, wyposmnych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
Wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym do wytwarzania mieszanek mineralno — asfalobw
ktérej wydajnd¢ musi zapewrti zapotrzebowanie na mieszanko budowy realizowanej bez postoju spuz
rozkladajcego i zagszczajcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno falemvej powinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunkunaisy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powioyy
wieksze od +2%
Rozktadarek do wbudowania i zggczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydainskorelowanej z
wydajndicia otaczarki, wyposanych w :
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Automatyczne sterowanie pozwaileg na utéenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet oraz grubécia;

Elementy wsipnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrupce) wraz ze sprawnregulacy
czestotliwosci i amplitudy drga;

Urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

skrapiarek,

walcoéw stalowych lekkichgrednich i cézkich, malych walcow wibracyjnych o szerdgko 1m, ubijakéw, ptyt
wibracyjnych

walcow ogumionych gizkich z centralna regulacgisnienia w oponach,

samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skraymi samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termoséw).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai§ypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposéb zabezpieqaaeg zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw
Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzenr grzewczych, lub wypoganymi we wlasne ueglzenie grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszank mineralno -asfaltownalery przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czdsa@sportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankiemino asfaltowej nie powinien bywigkszy jak 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempegratur
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do romladuie powinien przekrace2 godzin

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed pegjishiem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowe;j
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emalno-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikzi asfaltu,

okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej 0/11 mm do warstwécieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA oraz orientacyawartdci asfaltu podano w tablicy 3.1

Tablica 3.1. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwy z mieszanki SMA 0/11 mm
oraz orientacyjne zawato asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm thegorla ruc_hu KR3
Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez:
16,0 100
11,2 90-100
8,0 45-60
5,0 30-40
2,0 20-25
(zawartd¢ ziarn > 2,0) (75-80)
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 (lub 0,063) 8-13 (7-12)
Orientacyjna  zawarté asfaltu w| >6,5 zawarté¢ asfaltu powinna hy
mieszance mineralno-asfaltowej, %, mfmkorygowana  j@i  gestas¢  mieszanki
(zalecenie do projektowania sktadu mma)mineralnej znajduje sipoza zakresem 2,600-

68



2,700 Mg/nf, nalezy stosowd wspotczynnik
korekcyjnyo=2,65pmm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert istalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3.2. Wykonana warstwaieszanki mastyksowo
grysowej SMA powinna spetniavymagania podane w tablicach 3.2. Lp. 4-6.

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanej mieszarastyksowo-grysowej SMA 0/11 oraz warstyeyeralnej
stosowanej w agu drogi

Lp. | Wiasciwosci x\i/gmaga
1. Wolna przestrzew prébkach jw., % viv ?’3’)0 — 4.0
2. Odporné¢ na koleinowanie wg. PN-EN 12697-22(U)
aparat maty met. B
warunki badania: temperatura 60°C 10 000 cykli,bgéti ptyty 60 mm pedkos¢ przyrostu
koleiny, WTSAIR mm/1000 cykli <0,3
wzgledna gtbokasé¢ koleiny, PRDAIR % <5,0
3. | Wodoodporn&: wskanik wytrzymaldici na rozciganie pérednie (ITSRJ> wg. PN-EN| >90
12697-12, %
4, Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziamie0/11 mm, cm 4,0
5. Wskanik zag:szczenia warstwy, % >97,0
6. Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 3,0-6,0

[) oznaczony wg wytycznych -IBDiM, Zeszyt nr 64, dagznie na etapie projektowania recepty

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka w temp (1450C+ 5)

3) zalecana wiellég 3,5% v/v

4) Oznaczenie na etapie projektowania recepty

5) prébki Marshalla zagzczane 25 uderakstrorg

Uwaga: W przypadku gdy przyczepioasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/Bt@6ark. 22, jest
mniejsza

niz 80%, wzgédnie gdy spadek stabiléa probek wykonanych wg. met. Marshalla, a przecheanych 48 godz. W
wodzie o temp. 60°C ( a naghie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki raine-asfaltowej powinien Igy
stosowanysrodek adhezyjny zwkszapcy przyczepnét. Bez wanej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDIM
srodek nie mae by zastosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewstaj prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowejsnanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gmdni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minengatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa

temperatwg. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wcej niz 300C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna ¢nié sie w
granicach:

- DE 80B od 1600C do 1800C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna $oié sie w
granicach:

- DE 80B od 1600C do 1750C.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw scieralra nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SM#&nstvi warstwa wizaca z BA,
ktéra

powinna by wyprofilowana, réwna i bez kolein. Powierzchniadfma powinna by sucha i czysta.
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5.5. Pofczenie mgdzywarstwowe

Przed utageniem warstwyscieralnej, warstwy riej lezace keda oczyszczone i skropione szybkorozpadamulsy
asfaltova modyfikowary, polimerami. Penetracja asfaltu wadonego z emulsji nie powinna bywyzsza od 100 [0,1
mm].

5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-gryso8M A maze by ukladana, gdy temperatura powietrza w
ciagu ostatniej doby byta nie #sza od + 5°C. Temperatura powietrza w czasie rpbétinna wynosi nie mniej +
10°C (temperatura powierzchni poddonie mniej ni 5°C). Nie dopuszcza gsiukladania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznydz silnego wiatru. W przypadku, gdy jest Ahwosé
podgrzania podtm, np. promiennikami podczerwieni, temperatura wsez rob6t mee by nisza ni podano

powyzej.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygbieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaarobu prébnego. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj. Do kazdego badania skladu mieszanki nglezy¢,
prébke 0 masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar naplkszego ziarna
mieszanki mineralno-asfaltowej).

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SM

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubimi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektows. Zag;szczanie
mieszanki powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem pi&ealcoOw gwarantuicym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Jezeli konieczne bdzie posypywanie gacej warstwy nawierzchni drobnym kruszywem (patrs.§). to do
rozsypywania tego kruszywa najeuzy¢ odpowiednich rozsypywarek gwarangeych rownomierne rozsypywanie
kruszywa w wymagane; ifgi.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie w granicach podanych w p. 5.3.
Faktyczn,

wymagam temperatuf zagiszczania mgna te ustalt podczas wykonywania odcinka prébnego. ¢agzanie
mieszanki nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag;szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6 tab8c¥

Ztacza w warstwie powinny K&y wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza
poprzeczne,

wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny dydwno obcite i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem.
Krawedz

poprzeczna, przed rozpeciem ukfadania nagbnego odcinka powinna byoklejona tdma polimerowo-asfaltow.
W przekrojach ulicznych natg takze oklet taéma polimerowo-asfaltow styki kraweznikow, wpustéw itp. z
wbudowywan,

warstwy. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnaltsivej i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru
do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestas¢ oraz zakres bada pomiarow

Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonap@ainien pobier& probki goacej mieszanki i wykonywa
badania kontrolne sktadu (uziarnienia i zawsrtasfaltu). Czstas¢ pobieranych probek okdla tablica 4.1.

Tablica 4.1 Cgstas¢ pobierania prébek w zalrosci od wielkgci produkciji

Wielkos¢ produkcji (catkowita w

ramach kontrakiu). Jedna probka (ekstrakcja) nazéla: | Uwagi

do 500 ton 250 ton lub jeden raz dziennie

stosowa tablice 4.2.

od 501 ton 1000 ton lub jeden raz dziennie
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Tablica 4.2 Dopuszczalne odchylenia zawganitsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu
zaprojektowanego w zaleasci od liczby wynikéw [% m/m]

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
P asfaltowe;j 2 3do4 5do 8 9do 19| >20
Ziarna przechodce przez sito o oczkach |#
1 (mm): 16,0; 11,2; 8,0: 5,0; 2,0 +6,0 +5,0 4,0 3,0 *3,0
Ziarna przechodce przez sito o oczkach |#
2 | (mm): 0.85; 0,42; 0.30; 0,18: 0,15 *6.0 0 | 40 | £30 3,0
Ziarna przechodge przez sito o oczkach |#
3 (mm) 0,075 (lub 0,063) 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
4 Asfalt -0,1+0,45 | - - -0,1 -0,1 +0,25
0,1+0,4| 0,1+0,3 | +0,30
0 5

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby wynikow.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikejymiesci sig w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to egistwa od wymagadotyczicych uziarnienia. Nie dopuszcza siceniania
dokfadndci pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo zarobu, z
uwagi na segregagkruszywa. Cgstos¢ oraz zakres pozostatych badgpomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno asfaltowej i wykonywania nawierzchni podav tablicy 4.5.

Tablica 4.5. Cgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukigidanawierzchni - w
ciagu
drogi

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czestai¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawaio ziaren nieforemnychj
1. zawart@¢ zanieczyszczeobcych, Raz dziennie dla kalej frakcji
wskaznik piaskowy

Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

2. Uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza .
wypelniacza

Wiasciwosci asfaltu

-Penetracja w 250C lub temperaturgknienia
3. wg. PiK (W przypadku rozbimosci naley | 1 x na kade 200 ton dostawy
postpowa zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO
4259.)

Przed rozpoaziem robét (do zatwierdzenia) i g
4. Badania cech kruszyw najmniej 1 raz w roku (wanos¢ bada 12
mieskcy)

o

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikéw Dozoungly

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasi
wbudowywania mieszanki

o

6. Temperatura mieszanki

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

Jeden raz na kde do 500 ton produkcji dziennie
dwa razy przy produkcji dziennej powsj 500 t

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 | Grubd¢ i wskanik zag:szczenia warstwy, | 1x na 500 m zhmej warstwy

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Kontrolne badanie sktadu mieszanki polega na wykinakstrakcji wg procedury opisanej w ZeszycielBBIM.
Wyniki powinny byt zgodne z receptiaboratoryjn, z tolerancj podamn w tablicy 4.2 lub 4.3 lub 4.4. Dopuszcza si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
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6.2.3. Badanie wikziwosci kruszywa

Z czestaécia podanm w tablicy 4.5. lub 4.6. lub 4.7. nale kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i

kazda frakcg gryséw. Wszystkie odchytki od uziarnienia mateénatuzytych do opracowania recepty powinnycby
uwzglkdnione na bigzaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skgbaikedniego (wzorcowanego) termometru zamontowamsgo
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinier¢lmpokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywanisewierzchng.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygdu mieszanki
Sprawdzenie wygbu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wslglw czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.2.7. Widciwosci mieszanki (wolna przestrize

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé w probkach zagszczonych metad Marshalla. @stos¢ strukturalm probek
Marshalla

wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudomamaley okresla¢ metod, hydrostatycza (opis metody
podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM beyaia denaturatu). Wyniki powinny Byzgodne z | p.1. z
tablicy 3.2 lub 3.3. lub 3.4. — odpowiednio do re@g stosowania

6.3. Badania dotyeze cech geometrycznych i Wtawosci nawierzchni
6.3.1. Cestas¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicach 5.1

Lp. | Badana wigciwosé Minimalna czsta¢ bada
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km*
2 Rownd¢ podiuzna warstwy dla kadego pasa ruchu pomiar profilografem lub planogréfe
3 Rownd¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw niéejera nk 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagido diuggci 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10m na thkac
6 Uksztaltowanie osi w planie *) na osi i krggziach jezdni
7 Zkacza poprzeczne i podine cafa dlug& zlacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
9 Wyglad warstwy ocena gijta
10 | Wigciwosci przeciwpdlizgowe Pomiar cigly
Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokg warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byie mniejsza od szerofa zaprojektowanej i nie wksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Rowné¢ podiuzna

Do odbioru, rowné¢ podtuzna warstwy naley mierzy¢ aparatem okédajacym wskenik IRI. Wymagana réwnig
podtwzna jest okrédona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugoi
badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m okréa tablica Nr 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec révéggopodtwnej - w ciagu drogi
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Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
. . . <1,2 <20 <3,3

w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze,

pomiary réwndci planografem wyrzone w mm

Droga Element nawierzchni 100%

w ciagu drogi (lub . <40

na odcinku prébnym) pasy ruchu zasadnicze,

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartd¢ miarodajna bdaca sum wartasci
sredniej i

odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna praekg wartcici odpowiedniej dla 80% diugoi badanego
odcinka.

6.3.4. Réwnéc¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwio
poprzeczna

jest okrélona przez wart& odchyler réwndici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiar6w stanqeych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcir®dchylenie rownéci oznacza najwksz odlegta¢ migdzy
tata,

a mierzom nawierzchrg w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w milimetrach, ok&aja tablice 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rédgigoprzecznej wyrgne w mm na odcinku waju drogi

Droga Element nawierzchni 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <4,0

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukamhipny by zgodne z DokumentacjProjektows z toleranci
+0,5%.

6.3.6. Rzdne wysokéciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z DokumentacjProjektows z toleranci+l cm. Wymaga 8i
aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oeéhy

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow z tolerancy 5 cm.

6.3.8. Grubé&¢ warstwy

Grubd¢ rzeczywista utbonej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ si¢ z tolerancg -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku

do grubdci zaprojektowane;.

6.3.9. Zhcza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowiei wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega nacoginach. Zdcza powinny
by¢

réwne i zwizane.

6.3.10. Krawdz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatv@d 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnacébwyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszia koniem#n
obckcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jadyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowalewy
drogows. Grubgé

warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wygid warstwy
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Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
spekan.

Zageszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 5 i 6 tabBcg

lub 3.3.

albo 3.4. —odpowiednio do miejsca zastosowania.

6.3.12. Ocena wkgiwosci przeciwpdglizgowych warstwy

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspoéitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni piaatkowitym pdélizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
Si¢ przy temperaturze otoczenia nigszej ngz 5 °C, nie rzadziej aico 50 m na nawierzchni zwédnej wod, w ilosci

0,5 I/'m2, a wynik pomiaru powinien Byprzeliczalny na wartg przy 100 % pélizgu opony Barum Brawura
rozmiaru 185/70 R14. Przy braku takiej opony,zmdy zastosowana inna opona, o ile ustalono miarodajny
wspotczynnik przeliczania wao uzyskanych takopor w stosunku do ww. opony Barum Brawura 185/70 R14.
Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 5 D. Dluga¢ odcinka podlegagego
odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rmeipna by mniejsza
niz 10. Graniczne warfgi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie do dwéch migsi

od wykonania warstwy okétaja tablice 8.1-8.3 w zaimosci od miejsca zastosowania.

Tablica 8.1. Graniczne wait miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane mdpiorze nawierzchni - w ggju
drogi

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspéitczynnik targezy prdkosci
drogi zablokowanej opony wzegllem nawierzchni

60 km/h
GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe 0,42

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini@y¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru ralodonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu |kspa
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i termirieniaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. niky
obmiaru lzda wpisane do kaizki obmiaréw. Jakikolwiek lad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w
slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvielVykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru nampe. Obmiar gotowych robdtebzie
przeprowadzony z estaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru

7.1.1 Zasady ok&tania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo glla wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2 Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgélatzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj

bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@anbot.
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7.1.3 Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywg&

to wyposaenie zapewniag w spos6b aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru

7.1.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzédrda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg/<¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkigorem nadzoru

7.2. Jednostkobmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégyeralnej o okréonej w punkcie 1.1
grubasci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbior robot zanikegych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogoinego pagiu
robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru dBat¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia@oimaim Inspektora nadzoru. OdbiGudaie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolbgydi powiadomienia

o tym fakcie Inspektora nadzoru. J&kao ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dliobot dokonuje Inspektor nadzoru

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniean pgmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér
ostateczny rob6t nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakficzenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. biodu ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamaxdego w obecni@i Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafla
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacprojektovs i SST. W toku odbioru
ostatecznego robo6t komisja zapozna sirealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lubdtouzupetniajcych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W ypadku
stwierdzenia przez komigjze jakaé¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentagijprojektova i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszom wartcsé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robdt, w sktad ktérego wchodzi réwinigarstwa
scieralna z SMA 0/11, jest protokét odbioru ostatexgo catéci robot obgtych kontraktem, sposdlzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zalzany przygotowéa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstaved@kumentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. Ri#yginaty lub
potwierdzone za zgodiddkopie dowodbéw dostaw asfaltow,

7. opinkg technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nggldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robAtpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtazwhzanych z usumrciem wad stwierdzonych przy
odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjngdbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednost& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysoWwywycenionych ryczattowo podstavptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwmtla ryczattowa pozycji
kosztorysowej bdzie uwzgtdniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktadeg¢ sé na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekéd. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip
obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki okliane
w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosziery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoremaradz odpowiednimi instytucjami projektu organigacichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgita Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszguotian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtieitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warsteigralnej z SMA 0/11 , w szczegékw zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mihm-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsgjitfansport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie polimeroasfaltem krglzi urzdzer obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- posypanie drobnym kruszywem i jego przywalowanie,

- zag:szczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od stronyepvpoltazonej kravedzi nawierzchni, ktora jest bardziej
naraona na dziatanie naptywsej wody, posmarowanie jej polimeroasfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieskanaeralno asfaltowych i
zag:szczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WT.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Na podst.: D — 05.03.05
SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

O©oOoO~NOOT, WNBE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogllne dotygeze wykonania i
odbioru warstwy wizacej z betonu BA 0/20.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Nalezy stosowd kruszywa zgodne z PN-EN13043 (tab 1.1

Wymagania
wobec kruszyw
dla kat ruchu

Punkt normy PN-EN i dok.

Aplikacyjnego tej normy Wiasciwosci kruszywa

KR 3
Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnegb idatucznego)
Zawartg¢ nadziarna <10% (m/m)
Zawartg¢ podziarna < 15% (m/m)
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4.1.4 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4tekgoria
4.1.6 ) ) . Slyg(Flys)
nie wyzsza nk
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
4.1.7 tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategaiie Cosi
nizsza nk
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
422 . X L LA 5
2 rozdzial 5, kategoria 0 najmniej
Deklarowana
4271 @stas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8, lub 9 przez
producenta
Deklarowana
4.2.8 Gstas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 przez
producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zat B, kategoria nie isya
niz:
4291 (jesli nasikliwosé jest wiksza, to kryterium oceny Wen0,5
przydatndci jest badanie mrozochronsud wg 4.2.9.2) —
dotyczy surowca skalnego
4.2.9.2 Mrozochronng wg PN-EN 1367-3 F
4.2.12 <Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 932-3 B.S
Sktad chemiczny uproszczony opis petrograficznyPMEN Deklarowany
4.3.2 przez
932-3
producenta
433 Grube zaniecz;liszczen_ia ngkig wg P‘l.\l—En 1744-1 2,14 Miec0.1
ategoria nie wysza ni:

4341 Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana
T powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 odporng¢
4342 Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana
T powietrzem wf PN-EN 1744-1 p. 19-2 odporng¢

4343 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN Vae

1744-1 p 19.3, kategoria nie wsza ni:

Wymagania wobec kruszywa drobnego naturalnego $htbicznego oraz oagjtym uziarnieni
tamanego 0,063/2 mmi mieszanki drobnej granulow8r@3/4mm)

u (dotyczy piaski

Zawartg¢ nadziarna <15%(m/m)
414 Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1, w kruszywie drobnym, f
T kategoria nie wysza ni: 16
4.1.5 Jakét pytow wg PN-EN 933-9 kategoria nie #gza od MB10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 rozdz 8
4.1.8 K S Y . Ecs30
ategoria nie risza nk
Deklarowana
4.2.7.1 @gstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 przez
producenta
433 Grube zaniecz;liszczeqia ngkig wg P‘l.\l-En 1744-1 2,14 Muec0.1
ategoria nie w¥sza ni:
Wymagania wobec wypetniacza
Zgodne z tabl.
5.2.1 Uziarnieni wg PN-EN 933-10 24 PN EN
13043
5.2.2 Jakét pytdbw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni MBE10
5.3.1 Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wéej niz % (m/m) 1
Deklarowana
5.3.2 Gstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wyp_elniaczu wg Vv
o PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 25/45
5332 Przyrost temperatury ginienia wg PN-EN 13179-1 wymagana A nes 8125
kategoria
541 Rozpuszczalnig w Wodzielwg PN-EN 1744-1 kategoria nie WSy
wyzsza nk
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Zawartag¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
5.4.3 . L CGCyo
21 kategoria co najmniej
544 Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym KaNR
kategoria
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BMarowan
2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwiaaycej naley stosowa:\- asfalt wielorodzajowy MG 35/50
Asfalt powinien spetni@wymagania tablicy 2.1. rozliczanie tawosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywa
sie z uwzgkdnieniem zapiséw normy PN-EN 1SO 4259

Tabl. 2.1 wymagane wiaciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 35/50

Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy|
35/50
Penetracja w 28C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura ngknienia, nie mniej i °C PN-EN 1427 57
Temperatura famliwizi, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji pen/PiK , nie mniegni - PN-EN 12591 0,4
Zwartgs¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepkas¢ dynamiczna w 61, nie mniej ni Pa.s ASTM D 4402 2000
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
Gestasé w 25°C glent PN-EN ISO 3838 1,0+1,1
Wiasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nieegj niz %m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, nigcej niz ” PN-EN 1426 40

2.3Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowaniusrodka adhezyjnego podejmujeespo przeprowadzeniu przez Wykonawdada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn& jego stosowania w celu poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, do ktérych IBDIM wydat aktualAprobat Techniczia

Spos6b dozowaniarodka adhezyjnego powinien gwarant@éw@oprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego Inspektor Nadzoru powinien zaaprolégwaedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.

2.4 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawazbo6t. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzaniaszaeki BA, aby zapewdinieprzerwan prace otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej

2.5 Sktadowanie materiatow.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych wprzdzenia do aeracji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja yiezdo ich wykonania materiaty wyklucaaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébywyposaone w automatycznie sterowane agizenie
grzewcze — olejowe, parowe lub elekiryczne. Nieudapza s ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowad#ga asfalt do otaczarki powinny $yzolowane termicznie i iy
wyposa&one w automatyczny system grzewczy do utrzymatagejstemperatury z tolerancit5°C oraz w uktad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca gistosowanie izolowanych termicznie metalowych ztilayw pionowych, wyposanych

w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedfgo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych, ktérej wydajrié musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszantto budowy realizowanej bez
postoju sprztu rozktadajcego i zagszczajcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno faltsvej
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powinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (wsstku do masy poszczeg6lnych
sktadnikdéw zarobu) nie powinny byvieksze od +2%
- Rozkladarek do wbudowania i zggczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajrskorelowanej
z wydajnd@cia otaczarki, wyposamnych w :
Automatyczne sterowanie pozwaleg na utéenie warstwy zgodnie z zalom niwelet oraz grubécia;
Elementy wsipnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrujce) wraz ze sprawin
regulacy czestotliwosci i amplitudy drga;
Urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadark
- skrapiarek,
- walcow stalowych lekkichgrednich i cézkich, matych walcow wibracyjnych o szercko 1m, ubijakow,
piyt wibracyjnych
- walcéw ogumionych eikich z centralna regulagfisnienia w oponach,
- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skraymi samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termoséw).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialgypkich,

umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposob zabezpieqaaey zawilgoceniem i uszkodzeniem workow
Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace poddczenie

cystern do uradzen grzewczych, lub wypoganymi we wtasne uglzenie grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszank mineralno -asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czdsimsportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankiem@ino asfaltowej nie powinien bywiekszy jak 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempegratur
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do rosladunie powinien przekracé® godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.
Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed pegjishiem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowe;j
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emalno-asfaltowej oraz wyniki bafia
laboratoryjnych poszczegélnych
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié€ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej 0/20 do warstwy wkacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej z betonu asfaltowego 0/20 oraz
orientacyjne zawartdsci asfaltu

Wymiar oczek KR 3

sit#, mm
Mieszanka mineralna, mm

Przechodzi przez
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
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2,0 25-41
(Zawarta¢ ziarn > 2,00) |(59-75)

0,85 16-30

0,42 9-22

0,30 7-19

0,18 5-15

0,15 5-14

0,075(lub 0,063) 4-7 (3-6)

Orientacyjna  zawarts | 4,4+5,5

asfaltu w MMA, % m/m | Zawartg¢ asfaltu
powinna by
skorygowana jeeli
gestase mieszank

mineralnej znajduje i
poza zakresem 2,600 |-
2,700 Mg/ naley
stosowa wspolczynnik
korekcyjnyd=2,65/Rnm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3.2
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna sgelvymagania podane w tablicy 3.2

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych e stwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa >16

2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temp°@D, kN > 117

3 Odksztatcenie prébek jw., mm 15-4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % viv 40-80
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75

6 Odporné¢ na okleinowanie:

Aparat maty met 8

Warunki badania: temp 8G 10 000 cykli, grubg ptyty 80mm
Predkos¢ przyrostu koleiny WTgg mm/1000 cykli <0,1
Wzgledna gebokas¢ koleiny PRDr % <3,0
7 Wodoodporn&t: wskaznik wytrzymatdici na rozciganie pérednie| < 8,0
(ITSRY*® wg PN-EN 12697

8 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej o uzianii| 6- 8
0/20 mm
9 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
10 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 64, dotyczy tylko fazy projektoia
skiadu MMA

2) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka w temp 14%C+5
3) zalecana wielkkg 6,0% v/v

4) oznaczenie na etapie projektowania recepty

5) préba Marshalla zagzczone 25 uderze

Uwaga: w przypadku gdy przyczepoasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/BL@6ark. 22 jest
mniejsza nit 80% wzgtdnie gdy spadek stabilba probek wykonanych wg met Marshalla, a przechoayyech 48
godz. W wodzie o temp 6C (a nastpnie wysuszonych) przekracza 10% do mieszanki rainer— asfaltowej
powinien by stosowanyrodek adhezyjny zwkszapcy przyczepn& . bez wanej Aprobaty Technicznej wydanej
przez IBDiM srodek nie mae by stosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewguaj prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikOw i gotowegspanki
mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikbw mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nigeosj niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pmdni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriosi

dla MG 35/50 od 180C do 196 C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi:

MG 35/50 od 165C do 186 C,

5.4. Przygotowanie podiga
Podta@e pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lsyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Przed ulgeniem warstwy wizacej, warstwy niej lezace lkeda oczyszczone i skropione emulspsfaltovg
szybkorozpadow Jezeli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jeftleamodyfikowany, do skropienie powinna
by¢ zastosowana emulsja modyfikowana. Penetracjatasfaitraconego z emulsji nie powinna byyzsza od 100
(0,2 mm)

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby uktadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby
byta nie nisza od +% C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinnaasiz nie mniej ni+10°C (temp.
Powierzchni podiza nie mniej ni +5°C) Nie dopuszcza guktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegorwvidl/ przypadku kiedy jest mtiwos$¢ podgrzania
podiaza np. promiennikami podczerwieni, temperatura vsiezeob6t mae by nizsza ni podano powse).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygbieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu propoe

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okta sie wykonujac ekstrakaj. Do kazdego badania sktadu mieszanki
nalezy uzy¢ préblke o masie (w gramach) nie mniejszniz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwickszego ziarna mieszanki min-asf.)

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdmi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokembacy Projektows. Zag;szczanie
mieszanki powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem pi&evalcow gwarantuicym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie w przedziale minimalnych i
maksymalnych temperatur mieszanki zgodnie z p. Baktyczn, wymagan temperatuy zag:szczania mina te
ustal¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoczaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utoonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 9 tab8c%/

Ztacza w warstwie powinny K&y wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki roboczej, powinny dbydéwno obcgte i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. Kragdz poprzeczna, przed rozpeciem ukladania nagbnego odcinka roboczego powinnacby
przesmarowana ggeym asfaltem tego samego rodzaju, co zastosowanyiagzance. W przekrojach ulicznych
nalezy przesmarowa goracym asfaltem albo asfaltewzaleva drogowa styki kraweznikdw, wpustow itp. z
wbudowywan warstwy. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi

do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t
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6.2.1. Czstosé oraz zakres bad# i pomiaréw
Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonap@ainien pobier& prébki goncej mieszanki i wykonywa
badania kontrolne skfadu (uziarnienia i zawsgtasfaltu). Czstas¢ pobieranych probek okdla tablica 4.1.

Wielkos¢ produkcji (catkowita w Jedna prébka (ekstrakcjakazde: | Uwagi
ramach kontraktu).
do 500 ton 250 ton lub jeden raz dziennie stosdadlice 4.3.
od 501 ton 1000 ton lub jeden raz dziennie stogdalalice 4.2.
Tablica 4.1. Czstosé pobierania prébek w zalegnosci od wielkosci produkcii

Dopuszczalne odchylenia zawaitbsktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
powinny migci¢ sie w granicach podanych w jednej z tablic §pd: 4.2 mieszanki.

Tablica 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawanitsktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu

L Skladniki mieszank| mineralno- Liczba wynikow
P asfaltowej i 2 3do4 5do 8 9do 19| 1120
Ziarna przechodge przez sito o
1 oczkach # (mm): 25,0 20,0; 16,0; 12,5; 16,0 15,0 4,0 +3,0 +3,0

9,6;8,0;6,3;4,0; 2,0

Ziarna przechodge przez sito o

2| oczkach # (mm): 0.85; 0,42; 0,30: 0,18; 0,15 | 00 5,0 4.0 3,0 3,0
Ziarna przechodge przez sito o

3 oczkach # (mm) 0,075 (lub 0,063) 2.1 2,4 2.1 1.8 1.5

4 Asfalt -,1+0,45 | -0,1+0,40

0,1+0,35 | 0,1+0,30 | 0,1+0,25

zaprojektowanego w zalrosci od liczby wynikéw [% m/m] — w eigu drogi

Do oceny sktadu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby wynikow.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikejymieici sig w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to egstwa od wymagadotyczicych uziarnienia.

Nie dopuszcza sioceniania dokifadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacszywa. Czstas¢ oraz zakres pozostatych badgomiarow

w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltawejkonywania nawierzchni podano w tablicy 4.4.

Tablica 4.4. Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uklaidanawierzchni - w
ciagu drogi

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralne;.

Kontrolne badanie sktadu mieszanki polega na wykinakstrakcji wg procedury opisanej w ZeszycielBBiM.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z tolerancj podanm w tablicy 4.2 Dopuszczagsivykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

83



6.2.3. Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestdicia podam w tablicy 4.4. naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnegozidka
frakcje grysow. Wszystkie odchytki od uziarnienia matenat wzytych do opracowania recepty powinny ¢by
uwzglkdnione na bigzaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skgbaikedniego (wzorcowanego) termometru zamontowamego
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien¢ljokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywaniaawierzchng.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygldu mieszanki
Sprawdzenie wygbu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wslglw czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.2.7. Wi&ciwosci mieszanki (stabilng¢, odksztalcenie oraz wolna przestrae

Nalezy okrefla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych meted Marshalla. @stas¢ strukturalm prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjunjbudowania, naley okreslacé metod, hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez |BDidk keycia denaturatu). Stabiléd i odksztatcenie nakgy
wykona zgodnie z Zeszytem 64 wydanym przez IBDiM.

Wyniki powinny by zgodne z Ip.2, 3, 4 z tablicy 3.2

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni

6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestosé oraz zakres bada i pomiaréw podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Cgstaé¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej nawierzchni wagu drogi
Lp. | Badana wkciwosé Minimalna czstas¢ badah

1 Szeroké warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km*

2 Réwnda¢ podiwzna warstwy dla kadego pasa ruchu pomiar planografem
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw méefaza ni 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcittagi o dtugéci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | co 20m na prostych i co 10m na thkac

6 Uksztattowanie osi w planie *) na osi i krgdgiach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugéc¢

9 Wyghd warstwy ocena gijta

Uwagi:
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztéwania osi w planie naléy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroka¢ wykonanej warstwy powinna by nie mniejsza od szeroksri zaprojektowanej i nie wigksza od niej o
5cm.

6.3.3. Réwnd¢ podituzna

W ciagu drogi.

W ciagu drogi naley wykona pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiagbi planografem interpretujecsi
nie rzadziej, i co 10m. Wymagana rowéd podiuzna okrélona przez warti odchyleé: rowndici, ktére nie mog

by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirdde Przez
odchylenie rownéci rozumie s najwigkszz odlegté¢é pomiedzy mierzom powierzchma a maksymalnym
odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wést@dchyle, wyrazone w milimetrach, okia tablica 6.1.
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Tablica 6.1. Wymagania wobec réwngci podtuznej, wyrazone w mm -w cagu drogi

Droga Element nawierzchni 100%

w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <60

6.3.4. Réwnd¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosuje¢simetod 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilona przez wart& odchylex rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Odchylenie rownii oznacza najwksz
odlegta¢ migdzy tak, a mierzoa nawierzchri w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w milimetrach,
okresla tablica 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia réwroi poprzecznej na odcinku w cigu drogi

Droga Element nawierzchni 100%

w ciagu drogi <6,0
g g pasy ruchu zasadnicze, -

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukamhipny byt zgodne z Dokumentacprojektow z tolerancj +
0,5%.

6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z DokumentacProjektova z tolerancy + 1 cm.
Wymaga s§ aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oeéhy

6.3.7. Uksztalttowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow z tolerancy 5 cm.

6.3.8. Grubagsé warstwy
Grubd¢ rzeczywista utbonej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ si¢ z tolerancg -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku do grubdgi zaprojektowane;.

6.3.9. Zhcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowiei wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega nacoginach. Zdcza powinny
by¢ réwne i zwhzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy. Warstwa przy opornikach dvegch i uradzeniach w jezdni powinna
wystaw@& od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchniVarstwa nieobramowana powinnacbyyprofilowana i w
miejscach, gdzie zaszta konieczéobckcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jakty do wykonania warstwy,
albo pokryta asfaltowzalews drogows. Grubd¢ warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
spekan. Zag:szczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 9 i 10
tablicy 3.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot hdzie okrélaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaigéniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

Wyniki obmiaru kxda wpisane do kaizki obmiaréw

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w

SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru) naspiie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
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Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru

7.1.1 Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymeéda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, okfosci beda wyliczone w nijako dhugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@a8i.

7.1.2 Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robélatzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbot.

7.1.3 Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje glzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST d¢lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru

7.1.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robot zankgch przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczeniaghda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami mieszczonymi

na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radny¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do

ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpkigorem nadzoru.

7.2. Jednostlk obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaxacej o okrglonej w punkcie 1.1
grubaci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbior robot zanikegych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogoinego pagiu
robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawi@imentéw zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliob6t dokonuje Inspektor Nadzoru

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecz#pgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadam@m na @mie o tym fakcie Inspektora nadzoru

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecriei Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozpa gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratmipetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robd6t uzupetniagych w warstwie wizacej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyidaioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentdaebnacznie
odbiega od wymaganej dokumentapjojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtsteo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt w sklad ktérego wchodzi rowniearstwa
wigzaca z BA 0/20 jest protokot odbioru ostatecznegmétatrob6t obgtych kontraktem, sposzlzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavedekumentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. Ri#yginaty lub
potwierdzone za zgodédkopie dowod6w dostaw asfaltow,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wazdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhorawizanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbior pogwarancyjnyelzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiodrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednost& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowywycenionych ryczattowo podstawptatngci jest wart@é
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki okliane
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosziery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoremaradz odpowiednimi instytucjami projektu organigacichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgita Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszyotian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwyaatej z BA 0/20, w szczegoldoi zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mahm-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsgjitfansport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie asfaltem kraszi urzdzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- zag:szczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strongejvpotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
naraona na dziatanie naptywsej wody, posmarowanie jej asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieskanaeralno asfaltowych i
zag:szczonej warstwy,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME

NA PODST. D - 07.01.01
SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzt
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4. transport
5. wykonanie robét

6. kontrola jakéci robét
7. Obmiar robét
8. odbior robdét
9. podstawa ptatrici

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego .

1.2. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zsanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.
2. Materialy

Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakewaaterialtbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- —  nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

- —  mas brutto i netto,

- —  numer partii i datprodukciji,

- — informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- —  ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone
sa w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowanirdg
Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirmg¢ materiaty umealiwiajace nakladanie ich
warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszange sokh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaima nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawieeggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdawaowinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twortzyarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwgaveé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rowipny zawieréd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegmwierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres amjmmiej 6 miesjcy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ngleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze,
dla:

a) a) farb wodorozciezalnych od 5do 40C,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) ¢) pozostatych materiatléw - paaj 40°C.
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3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaz& sie maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- - szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- —  spezarek,
- - malowarek,
- —  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutaanych,
4. Transport

Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég ngl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiesci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego maleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. Wykonanie robot
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

Jednorodncs¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnonawierzchni znakowanej. Nieréwnomiesob
i/falbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyn@ja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych nalgy
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwavymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé@ rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodzmlowarki. llé¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny lbBywykonywane przy gyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej natey zastosowé podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzding@ce meéna wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoef@ny przez layniera.

6. Kontrola jakosci robot

Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaeppowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

w czasie wykonywania pracy:
- —  pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- —  pomiar czasu schutia, wg POD-97 [4],
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- —  wizualn ocer réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

- —  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadrg®¢ z dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- —  wizualn ocer rGwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomemmdnego z ,Instrukgj 0 znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- —  szerok& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- — dhugdéc linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- - dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- — dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéwroznikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshadavych.

8. Odbidr robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robat zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
- — oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- —  przedznakowaniu,
- - frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znedoia materiatem grubowarstwowym,
- —  usuniciu istniepcego oznakowania poziomego,
- - wykonaniu podkifadu (primera) na nawierzchetomowe;.

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfmuwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.

9. Podstawa ptatndci
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- —  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i &omanie robot,
- —  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— — oczyszczenie podta (nawierzchni),
- —  przedznakowanie,
- — naniesienie powtoki znakéw na nawierzehni
- — ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez fggjazczasie prowadzenia robot,
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SZCZGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OZNAKOWANIE PIONOWE

Na podst.: D - 07.02.01
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania dotycre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- - znakow ostrzegawczych,
- —  znakow zakazu i nakazu,
- - znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscdiwni znakéw uzupetniagych.
2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgprobat
techniczia wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigfednostk.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- —  prefabrykaty betonowe,
- —  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- —  z betonu zbrojonego,
— — inne rozwgzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektova. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyjosowane @i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@esgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniafe lub uptynnigce.

Prety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.2. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub agtownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Ilub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

- — doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzesirg odchylia + 10 mm,
- - wielokrotnych w stosunku do zaméwionych digaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgllnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i
grubaici scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizen elementéw, to
elektroda powinna spetdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagé&zowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien darczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymasgi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragodwlasndci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychzytnikow
wywotujacych korozg.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grybo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
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Ciezka | 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.3. Tarcza znaku
Trwatos¢ materiatdéw na wpltywy zewitrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéym korozj elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie olilgt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) a) instruke montau znaku,
b) b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) ¢) instrukct utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— —  blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,

Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korozjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
- - z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocyich przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— -z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich cgmmaej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korozprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- — dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdasaych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- — dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztatcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyawgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclénkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychgmsmty
tarczy) byta poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowyabpuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pa@runkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gring wigksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe
Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalney dokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraovia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia malovaahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gtadka, nie magna niej wys¢powa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- — 2 mmdla znakéw matychiiednich,
- — 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkazes¢ znaku nie powinny by wigcksze w kadym
kierunku ng:

- — 2 mm dla znakdéw matychiednich,
- — 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 >xm nie mae
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach #iytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowia o0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej
dhugdsci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza e¢sirdwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyswanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod gvarunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajirjch
si¢ w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must Bpbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&ruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgma
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- - koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— —  zurawi samochodowych o édigu do 4 t,
- —  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw mddpki w gruncie spoistym,
— —  betoniarek przewoych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- - $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- —  przewanych zbiornikéw na wog
- —  sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw
nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- — lokalizac§ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- — wysokd&¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymyvpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z PN-
S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatézy usuré i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zagzszczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wvegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— — odchyika od pionu, nie wdej niz + 1 %,
- — odchytka w wysoki umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- - odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdoumieszczenia znaku zgodnie z Instrake;j
znakach drogowych pionowych [28].

Wykonanie spawanych zcz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, peoey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢c wady
wicksze nk podane w tablicy j# uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjméuzn
pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokdci  sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

. Konstrukcje wsporcze
Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeenan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie mpalstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wiwikszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysosa@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozt¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdni. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukegjwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposGb ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikédw drogi i terenu do niej przylegtego progjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwajg mazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dregkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegk migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #eoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupéw i dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -

pozadane jest, by gérna ¢x fundamentu pokrywatasiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t

powierzchng¢ wyniesiona nie wégcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgoyrch, znajdujcych sé poza
korom drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lkiywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkow, gdy jest to wymagane @mtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesunicie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@kenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca stbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgvweetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wedyeh
warunkach kolizji. W szczeg6ldo - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy niezenst od niej odhczat w
spos6b powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey pelrn czytelndg¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uegzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazw, mark fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) da4 produkcji,
Cc) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwierata rowni¢ mieshc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mad®/¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania materiatow do wykonania fundamentow betonoych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, hynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- - zgodné&¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakéw),
- —  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2 i 5,
- —  prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- —  poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®
- —  poprawn& ustawienia stupkOow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- —  przed ogldzinami, spoin i przylegajice do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- — ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,
- - w przypadkach spliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- —  zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtdrnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgety
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

O©CoO~NOOT, WNPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaamjhnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem krawanikdw betonowych .

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem 20 x 30 cajazdowych 20 x 22 cm,

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
—  piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materialy do wykonania tawy pod kreimiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.2.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,

2.22.Rodzaje

- W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kragznikdw
prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
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Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragiznikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm

krawgznika | krawgznika || b h . , ,

D b 100 20 22,30 -min. 3 [-min. 12 [,
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny tiybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielksg wad
Rodzaj wad i uszkodse i uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenja  ogranicaajch powierzchnie gérnd niedopuszczalne
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krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gikbokas¢, mm, max 6

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewniaryehymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) ltawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg P1@250 [2], ,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw @raggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1.Lawa betonowa
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tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.3. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grudmd 5 cm po zagszczeniu.

5.3.3.Wypetianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
6.1.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurteay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytégenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektowe.
Profil podilgny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwodch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytéenie w dwoéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie maze przekraczal cm.
6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krainikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcyyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gérra powierzchm kraweznika i przytazong tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszoy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» wykonanie koryta pod tagy
e wykonanie tawy,
» wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
» wykonanie koryta pod tagy
e ew. wykonanie szalunku,
* wykonanie tawy,
» wykonanie podsypki,
» ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
* wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
* ew. zalanie spoin magalewow,
* zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CHODNIK Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 08.02.02

SPIS TRESCI
1. WSTEP
. MATERIALY
. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNGCI

O©oO~NOOTh,WN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyerce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostkiometvej o gr. 8 cm.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymas

. zwir lub piasek do wykonania taw,

. cement wg PN-B-19701 [7],

. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

. z brukowej kostki betonowej typu holland o gr. 8.cm

. piasek na warstyodcinajca,

. obrzeze niskie — On o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. izete On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.1.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnabrgwna i szorstka, a kraszie kostek réwne i proste, vékhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi <60 mm.

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujel®tonow kostke brukows o grubgci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

. na dtugdci +3 mm,
. na szerokéci +3 mm,
. na grubdci +5 mm.

2.1.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-B-0625p
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie wadej niz
c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato 20

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.2 Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.21.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgrgyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
100 8
on 30 3

2.23.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwdzi elementéw nie powinny przekraézaartasci
podanych w tablicy 3.

2.24.Skfadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe nals uklada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.3 Materialy na fawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidw P
B-11113 [6].

3. Sprzet
3.1. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Chodnika z kostki brukowej wykonujezskcznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewione § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fddii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmtanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamifjpanymi i
poprzecznymi .

Wykonawca powinien przypi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podim
bezpdrednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. iteejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podia, jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Nawierzchng chodnika z kostki brukowej natg wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu
piaszczystego o WP 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie
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5.2. Warstwa odcinajca
Przewiduje s wykonanie warstwy odcinagej z piasku o grukici 10 cm.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi4 cm. Podsypka powinna byzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie betonowych obrzgy chodnikowych

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podiaze pod ustawienie obrzea moe stanowé podsypka z piasku, o grum warstwy 10 cm po
zag:szczeniu. Podsygkwykonuje st przez zasypanie koryta piaskiem i gsagzenie z polewaniem wad

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowys w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

5.5 Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowyt

Kostke uklada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalezy ukltada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieaabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zasdienawierzchr.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagsgeginacji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Badania w czasie robo6t

6.11.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

. gtebokdsci koryta:

. 0 szerokéci do 3 m; xlcm,

6.12Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkoéw poprzecznych i padiech polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektova.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows:
pomierzenie szerokoi spoin,

. sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
. sprawdzenie prawidlov§oi wypetnienia spoin,
. sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

. Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe].
. Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odcinagej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZIELE N
NA PODST.D - 09.01.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z zatleeniem i pie¢gnach zieleni przy drodze.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
. zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
e  ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
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* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warwikazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgi@si Kompost z kory sosnowej m®
by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glel

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoédkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@aezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:
e glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do upraygigby,
» watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@ntnikéw,
» kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
* sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

» pit mechanicznych igcznych,

» drabin,
* podnanikéw hydraulicznych.
4 TRANSPORT

Nasiona traw mina transportow@adowolnymisrodkami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotyeze wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:

» teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

* przy zakladaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

» teren powinien by wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna byozcielona réwra warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatkb zagrahi,

e siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjgj do potowy wrzénia,

« naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 1007

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk
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* po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévimastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

5.1.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdé okoto 10 cm,

* nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

» ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski mona przyp¢ pierwsz potowg
pazdziernika),

» koszenia trawnikdw w catym okresie pighacji powinny si odbyw& czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nafleusuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgcd roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

e wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,

* od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

* ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
«  okreilenia ilosci zanieczyszcze(w nv),,
e pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,
e wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
» prawidiowego uwatowania terenu,
* zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
*  gestaici zasiewu nasion,
» prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczani
» okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
» prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
«  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
» roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovigmizurodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
» zakladanie trawnikéw,
» pielegnacy trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczania
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