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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru napowietrznych linii energetycznych w ramach ,Przebudowy
linii napowietrznej nN 0,4kV na ul. Topolowej w Gérze”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
przy budowie, przebudowie linii napowietrznych nN, zgodnie z dokumentacjg
projektowsq.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzgdzenie napowietrzne
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegtosé pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto — cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty
zawieszenia przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.
1.4.9. Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg
jakiekolwiek czesci rzutow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosc rzutu poziomego linii elektryczne;j
od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.
jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.11. Stup — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania instalacji na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.12. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.13. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
InZzyniera.



1.4.15. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowej.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz.
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
we wtasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz z wspotrzednymi,
reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuije
kolejnosc¢ ich wazno$ci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.



W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
InZzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzagdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.



2. MATERIALY

21. Wymagania ogodlne

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskania akceptacji projektanta lub Inzyniera.
Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionag.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322:1980. Zastosowac nalezy elementy
ustoju zgodne z dokumentacjg projektowa. Ustoje powinny byé zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub
PN-EN-50341-1:2005.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii nN.

Typ ustoju Stupy
lub
fundamentu

zelbetowe | strunobetonowe

Uo1-2

Uos1-2

UP1-18

Us1-28

SFP111,
SFP122,
SFP133,

X | X[X]X]|X




SP1, SP2,
SP3, SP11,
SP22, SP33

uo X

uB1,
UB1/ZN, X X
UB1/BSW

UP1-3/ZN X

US1/ZN X

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny
wytrzymywacé sity pochodzgce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna byc taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu
nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogdlne
wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w SEP-E-003, PN-E-
05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

2.3.1. Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy strunobetonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 i
mogqg by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Typy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-
50341-1:2005. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-EN SO 2063:2006 lub
malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢c wymagania PN-EN-61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktdrg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-EN 1SO 2063:2006.
Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materiatdw majgcych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny byc¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.



2.5. lzolatory

|zolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym
niz 1 kV powinny spetnia¢c wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
Zastosowac izolatory zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem
a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

|zolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny
mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia
obliczeniowe normalne. Dla linii z przewodami o przekroju do 50 mm2 nalezy
stosowac izolatory porcelanowe typu N80 natomiast dla linii z przewodami o
przekroju powyzej 50 mm2 nalezy stosowac izolatory typu N95 wg. PN-82/E-

91000. Dla mocowania odciggowego przewodéw stosowac izolatory szpulowe typu
S80 dla przewodow do 50mm2 i S115 dla przewodow o przekrojach wigkszych od 50
mm2.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Przewody robocze stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.7. Ograniczniki przepie¢ 0,4 kV
Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac dla linii napowietrznych nN odgromniki.

2.8. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke pomiedziowang o
przekroju co najmniej 25x4 wg PN-H 92325.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe pomiedziowane
o Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/47).

2.9. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach zgodnie z zaleceniami producenta.

2.10.Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.11. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robét, zarobwno w miejscu tych robot,



jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

pompa przeponowa spalinowa,

prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym,

zespot pradotwérezy jednofazowy,

zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

wibrator pogragzalny,

beczkowdz ciggniony,

spawarka spalinowa,

spalinowy pogrgzacz uzioméw,

ciggnik kotowy.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1 Ogoélne wymagania

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw
transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochaod skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platformg i balkonem,
- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- ciggnika siodtowego z naczepa,

- samochod dostawczy.



Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce.

4.3 Transport materiatow

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny byé przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposéb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykona¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krgg podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na
ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym
potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod
warunkiem, ze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyrownana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obracac¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna
w czasie odwijania kabla.

4.4 Odbiér materiatéw na budowie

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

» sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.



4.5 Sktadowanie materiatléw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Materiaty takie jak: przewody,
ztgczki i zaciski kablowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, itp. mogg byc¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z przebudowa linii napowietrzne;.

Montaz stupéw, fundamentéw oraz osprzetu powinien by¢ zgodny z instrukcjg
Wytworcey i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2 Przebudowa linii niskiego napiecia

Przebudowa uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okres$lajg ogdlne zasady przebudowy i okres,
w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w
przebudowywanych urzgdzeniach. Kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejnosc
robét:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego
parametry nie gorsze niz przebudowywanej,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z
droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami prawa
budowlanego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.



5.3 Demontaz linii niskiego napiecia

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych rozdzielczo-oswietleniowych i
stacji transformatorowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzgdzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementdw urzgdzen bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupoéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejgcego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcego do wskazanego przez niego
miejsca.

5.4 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli
dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrécié uwage, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.5 Montaz stupow strunobetonowych i zelbetowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyrbwnanym w pozyciji
poziomej. W zaleznosci od warunkdéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenie stalowe elementéw ustojowych powinny byc¢
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupow
powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego. Odchyika osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6 Montaz przewodoéw

5.6.1 Wymagania ogodlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawieszaé na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, jakg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia
pewnos$ci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego — jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia



Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem przewoddw.

Zawieszenie przelotowe powinno byc¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu
znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukciji
wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu
lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposéb do
skutkow powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity
naciggu przewodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywaé co najmniej 90% sity zrywajgcej przewod. Wybodr sposobu zawieszenia
powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.6.2 Odlegtos¢ przewodu od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych,
bedgcych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrznej z wyjgtkiem przeset krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty,
od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1k V — 5,00 m.

5.7 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.80chrona przepigciowa

Ochrone przepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych.

5.9Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen
znajdujgce sie w linii, urzgdzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania, wymienione czesci nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym. Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

5.10 Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywacé, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w
ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac
obostrzenia — wg tablicy 3.



Tablica 3. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu
Znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowa | zblizeni | skrzyzow | zblizen
nie e anie ie

Droga ogdlnodostepna gminna lub

o 0 0 1 1
lokalna miejska

Droga ogdlnodostepna krajowa lub

9= 1 0 2 1
wojewodzka

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych
poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa
drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi
wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne
mogag by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o
drogach publicznych:

na terenach zalewowych — na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajgcych jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci — na krawedzi korony drogi,

na terenach gérskich i zalesionych — w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane
jest zezwolenie zarzgdu drogowego. Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii
elektroenergetycznej z drogg, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°.
Minimalna odlegtos$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni
drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic dla linii do 1
kV — 6,00 m.

5.11 Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew
Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona
w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym,
powinna wynosi¢ co najmniej dla linii do 1kV — 1,00m,

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie
aktualnych wymiarow koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla
gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniejo 1 m w
przypadku zblizenia przewodoéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajgcych
przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednic¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.
Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajgcego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i
dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna byc¢ obliczana wg wzoru:

5=5+2 -w przypadku linii o napieciu do 1kV

w ktérym:

B — odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania



petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektows.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosc z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do kontroli Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przez przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow i urzgdzen. Do
materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty
potrzebne do wykonania ustrojow stupow. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwo cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie ustrojow, ktérych lokalizacja i
rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektows.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 i PN-B-
06281:1973. Po wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

6.3.3 Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozyciji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych
izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole naprezen zawieszanych
przewodow. Naprezania nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$ci zawieszonych



przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej
niz podano w dokumentacji projektowej i SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-
50341-1:2005.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ gtebokos¢ utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnagé co najmniej 0,85 wg PN-S-
02205:1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich
rezystancji. Wartos¢ pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniegj
réwne wartosciowym podanym w dokumentaciji projektowe;.

6.4Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi sg dla:

- usuniecia humusu — 1m2 (metr kwadratowy)

- wykopy mechaniczne pod stupy — 1 stanow (stanowisko)

- podsypki obsypki — 1 m3 (metr szescienny)

- poditgczenia przewododw - 1szt (sztuka)

- rur ostonowych 1m (metr)

- montaz linii napowietrznych — 1km (kilometr)

- montaz gtowic, adapterow, uziomow, stupow, zaciskow, skrzynek
bezpiecznikowych, uchwytéw, izolatorow — 1szt (sztuka)

- montaz rozdzielnic -1kpl (komplet)

- mocowanie tabliczek opisowych -1szt (sztuka)

- faczenie przewodow przez spawanie — 1szt (sztuka)

- badania instalacji uziemiajgcej — 1kpl (komplet)

- badania linii kablowej - 1 pomiar (pomiar)

- miesznka betonowa — 1m3 (metr szescienny)

- demontaz stupow zelbetowych — 1szt (sztuka)

- demontaz linii napowietrznych — 1km (kilometr)

- wywoz materiatéw z demontazu (prefabrykaty betonowe) — 1t (tona)

- wywoz materiatéw z demontazu (kable) — 1km (kilometr)



- utylizacja materiatow z rozbiorki — 1kpl (komplet)

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg linii napowietrznych (profile linii nN),

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Cena jednostkowa wykonania kompletnej linii napowietrznej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wszelkich prac okreslonych w dokumentacji technicznej

- przygotowanie, zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- transport zdemontowanych materiatéw do linii elektroenergetycznej,

- koszty wytgczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej,

- koszt uzgodnien i nadzoru przez wiasciciela linii,

- koszt czasowego zajecia na potrzeby przebudowy,

- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- optaty za nadzory i wytgczenia,

- uporzgdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie,

- utylizacja odpadow powstatych podczas robét budowlanych i demontazowych,
- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robat,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawczg inwentaryzacijg
geodezyjna,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

10 RZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja
i 0znaczenia



3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powloki metalowe i inne
nieorganiczne — Cynk, aluminium i ich stopy

4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV — Czesc 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne
6. PN-EN ISO 10545-3:1999  Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie
nasigkliwosci wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz
gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
9. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii
napowietrznych

10.PN-E-91030-1:1996  Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — Izolatory
ceramiczne — Wymagania i badania

11.PN-IEC 60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatorow liniowych
12.PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych
— Projektowanie i wykonanie

13.PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie
14.PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty
konstrukcji wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

15.PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne
16.PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan
wytrzymatosciowych

17.PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i requty
18.PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

19.PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogdlne

20.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

21.PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

22.PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

23.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i
badania

24 PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.2 Inne dokumenty

25.Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pozniejszymi zmianami
26.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

27.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.



28.Zarzgdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr
6, poz. 21z 1969r.

29.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich — KOR-3A.

30.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia
15.04.1985 r. z pdZniejszymi zmianami.

31.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt”
— Poznan lub Krakoéw oraz Energolinia w Poznaniu.



