SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBORU ROBOT BUDOWLANYCH

(instalacja wyswietlaczy predkos$ci rzeczywistej)

Nazwa obiektu: Instalacja wyswietlaczy predkosci rzeczywistej w ciagu drog powiatowych
na terenie Powiatu Pszczynskiego

Lokalizacja: Powiat Pszczynski

Kody CPV:

34996000-5 — Drogowe urzadzenia kontrolne bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne

45233290-8 - Instalowanie znakow drogowych

Inwestor: Powiatowy Zarzad Drog w Pszczynie
Adres: ul. Sygietynskiego 20, 43-200 Pszczyna

1 WSTEP.

1.1 Przedmiot SSTWIOR

Przedmiotem szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot, zwanej dale;j:
SSTWIOR, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji wyswietlaczy
predkosci rzeczywistej W pasie drogowym drog powiatowych w Powiecie Pszczynskim.

1.2 Zakres stosowania SSTWiOR

SSTWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych.

Postanowienia zawarte w warunkach technicznych dotycza wszystkich robot instalacyjnych
i budowlano-montazowych.

Postanowien zawartych w warunkach nie stosuje si¢ do elektrycznych robot instalacyjnych
i budowlano-montazowych na terenach gorniczych objetych oddzielnymi przepisami. Przestrzeganie
warunkow technicznych pozwoli na spetnienie, okreslonych w ustawie wymagan

podstawowych to jest:

a. Bezpieczenstwa konstruke;ji,

b. Bezpieczenstwa pozarowego

c. Bezpieczenstwa uzytkowania,

d. Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrong srodowiska,

e. Ochrony przed hatasem i drganiami,

f. Oszczednosci energii.

1.3 Zakres robot objetych SSTWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIOR dotycza prowadzenia robot zwigzanych z instalacja
wyswietlaczy predkosci rzeczywistej w ciggu drog powiatowych z zasilaniem solarnym. W zakresie
robot ujeto:

- posadowienie fundamentow stupow wsporczych,

- montaz stupéw wraz z instalacjg solarng i wyswietlaczem predkosci rzeczywistej,

- uprzatnigcie terenu robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w SSTWIOR sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Dziennik budowy

Dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.6 Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.7 Materialy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot



1.8 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢

Zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji
nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.9 Polecenie Inwestora

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.10 Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.11 Przedsi¢wzig¢cie budowlane

Kompleksowa realizacja przedmiotu zamowienia w zakresie okreslonym SSTWIOR oraz
SIWZ.

1.12 Przedmiar robét

Wykaz robot podstawowych z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.13 Shup wsporczy

Stupek wsporczy o Srednicy od 88 do 114mm osadzony bezposrednio gruncie za pomocag
fundamentu, stuzacy do zamontowania wyswietlacza predkosci rzeczywistej 1 paneli
fotowoltaicznych na wysokosci nie mniejszej niz 3,0m od poziomu terenu.

1.14 Wyswietlacz predkosci rzeczywistej

Wbudowany w tablice LED radar mikrofalowy dokonujacy pomiaru predkosci jadacych
samochoddw 1 wyswietlajacy w czytelny sposob jej wartosé.

1.15 Fundamenty

Konstrukcja zaglebiona w gruncie, stuzgca do utrzymania stupa wsporczego w pozycji pracy.
1.16 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czgéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zaktoceniowych.

1.17 Nazwa i kody robot CPV

34996000-5 Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1.18 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja techniczna, SSTWIOR, obowigzujacymi przepisami prawa, normami
I poleceniami Inspektora nadzoru.

1.19 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
1 lokalizacje projektowanego o$wietlenia drogowego, dziennik budowy oraz egzemplarz
SSTWIOR.

1.20 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac
podziat na dokumentacje techniczng:

- Zamawiajgcego,

- powykonawcza, sporzadzong przez Wykonawce (po zakonczeniu robot), jako element
odbiorowego operatu kolaudacyjnego.

1.21 Zgodnosé robét z dokumentacja techniczng i SSTWIOR

- Dokumentacja techniczna, SSTWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.



- W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

- Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow 1lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

- W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

- Wszystkie wykonane roboty i materialy beda zgodne z dokumentacja techniczng i
SSTWIOR

- Dane okreslone w SSTWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.

- Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

- W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja techniczng
I SSTWIOR i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.22 Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych
zarzadzen wilasciwych jednostek w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe
w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych.

Jednostka wykonawcza robot budowlanych / elektrycznych na prowadzonej budowie jest
kierownik budowy wystepujacy w charakterze generalnego wykonawcy, bedacego
organizatorem i gospodarzem na budowie.

Wykonawca robot ma zapewnic:

- ogrodzenie / wydzielenie placu budowy,

- odpowiednie pomieszczenie socjalno-administracyjne i  wyodrgbnione miejsce
magazynowania materiatow zwigzanych z realizacjg budowy,

- zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilo$ciach i parametrach

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (uzgodniony i zatwierdzony).

Miejsce (plac / magazyn) do skladowania materiatow, urzadzen, maszyn 1 sprzetu
zmechanizowanego stosowanych do robdt powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposob ulatwiajacy roztadunek, za tadunek 1 ewentualny montaz.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.23 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:

a. utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan ma mie¢ szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje bazy, sktadowiska, wykopow i dojazdow,

b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.24 Ochrona przeciwpozarowa



a. Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

b. Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.

c. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
wskutek realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.25 Materialy szkodliwe dla otoczenia

a. Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

b. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.26 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

a. Wykonawca odpowiada za ochron¢ obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, (np. rurociggi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednic zgody
wiascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy, zgodnie
z otrzymanymi od Zamawiajacego uzgodnieniami, zalagczonymi do dokumentacji
projektowe;j.

b. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowsg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia istniejacych
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora wilascicieli
istniejacych sieci 1 urzadzen, oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

c. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inwestora i administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowaé, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

d. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.27 Ograniczenie obciazen pojazdow

a. Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.

b. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone w obreb
terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstate straty na budowie, zgodnie
z poleceniami Inwestora.

1.28 Bezpieczenstwo i higiena pracy

a. W czasie realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

c. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywac¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

d. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.29 Ochrona i utrzymanie robot

a. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inwestora).



b. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly
w zadowalajagcym stanie przez caly czas trwania robot, do momentu odbioru ostatecznego.

c. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego
polecenia.

1.30 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Wszelkie materiaty niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacjg techniczng
I SSTWIOR, zaakceptowane przez Inwestora. Materiaty do wykonania w/w robot
elektrycznych stosowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Dostawa materiatlow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatbw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli
1 przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami
srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagane jest §wiadectwo jakosci,
np.. aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materialdéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

2.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowg ogniowa
lub galwaniczna nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska,
- polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

- sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng,

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
spawania.

Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
za-konczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncoéwka kablowag podigczane pod Srube; koncowke montuje
si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowanag
przez zaprasowanie.

2.1.2 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dlugosé,
aby po skreceniu potaczenia wystawaty, co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy
to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢
ok. 2+=3mm, wystajacej poza nakretke



2.1.3 Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i1 przewodow odpryskami roztopionego metalu,

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

2.1.4 Proby po montazowe

Po zakonczeniu robot, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem instalacji.

2.2 Wymagania szczegolowe

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany, jako podsypka pod fundamenty stlupow oswietleniowych musi by¢ co
najmniej gatunku "3", odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Fundament

Fundament pod stup wsporczy winien by¢ prefabrykowany lub wylewany na mokro,
przeliczony (ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych 1
wyswietlacza predkosci rzeczywistej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej
wyswietlacza) pod montaz zestawu w 1 strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci
min 3m wraz z panelami i wyswietlaczem predkos$ci rzeczywiste;.

2.2.3 Stlup wsporczy

Stup wsporczy winien by¢ wykonany z stali, obustronnie cynkowany wg ISO 1461 i
uziemiony. Wysoko$¢ na jakiej zamontowany zostanie wyswietlacz predkosci rzeczywiste]
musi wynosi¢ minimum 3,0m, liczgc od podstawy fundamentu do dotu wyswietlacza. Stup
nie powinien posiada¢ u podstawy rewizji tzn. wneki zamykanej pokrywa
czy drzwiczkami. Budowany stup winien by¢ przeliczony (ze wzgledu na wage oraz
powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych i wyswietlacza ) do montazu w 1 strefie wiatrowej
zgodnie z norma PN EN 1991-1 Vref = 22 m/s
1 z uwzglednieniem lokalizacji montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m. Stup winien
posiada¢ certyfikat CE potwierdzajacy spelnianie przez konstrukcje wymagania norm:
EN 1993-3-1:2006,EN 1993-3-2:2006, EN 40-5:2002, PN-EN 40-3-3:2003, $wiadectwo
jakosci powtoki cynkowej >500g/m2 wg ISO 146, potwierdzenie zgodnosci procesu spawania
z PN-1SO 3834-2:2006, Europejski Certyfikat Spawalnictwa Spawania konstrukcji stalowo-
aluminiowych, certyfikat CE na stupy stalowe dopuszczajacy do stosowania na terenie
UE wraz z deklaracja zgodnosci.

2.2.4 Szafka sterownicza

Szafka sterownicza winna by¢ stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy
gleboko profilowane;.

Montaz szafki winien by¢ realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie
I symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa oraz bezposrednio pod panelami
fotowoltaicznymi.

Plaszczyzna podstawy, na ktorej umieszczone sg akumulatory zorientowana winna by¢ w
pozycji rownoleglej do plaszczyzny modutéw fotowoltaicznych. Scianki boczne i podstawa
winny by¢ perforowane, zapewniajace wentylacje przestrzeni wewngtrznej, w ktorej
zamontowane sg akumulatory i1 uktady elektroniczne wchodzace w sktad lampy hybrydowe;j.
Szatka wyposazona winna by¢ w zamykang pokrywe¢ z zabezpieczeniem przed ingerencja
0sob niepowotanych. Konstrukcja szafki winna posiada¢ blokade dla akumulatorow,
zabezpieczajaca przed ich swobodnym przemieszczaniem si¢ wewnatrz jak réwniez
umozliwia¢ zmiang kata nachylenia oraz optymalne ustawienie wzgledem slofica zar6wno w
osi poziomej wzgledem podtoza jak 1 pionowej stupa

2.2.5 Akumulatory



System winien by¢ wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobstugowe, glebokiego
roztadowania, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Pojemnos¢ jednego akumulatora
winna wynosi¢ min.43Ah C20 i umozliwia¢ min. 1300 cykli przy 30% glebokosci
cyklicznego dobowego roztadowania.

Wyréb winien posiada¢: deklaracj¢ producenta lub dystrybutora na zgodnosc
z obowigzujacymi w Polsce normami, oraz dokument potwierdzajacy lub obliczenia
(uwzgledniajace parametry podzespotéw proponowanej przez oferenta konfiguracji-zestawu),
ze cykliczny dobowy poziom roztadowania akumulatoréw zelowych przy wiaczonym
wyswietlaczu predkosci rzeczywistej przez 120 godzin (bez tadowania w tym czasie) nie
przekroczy poziomu 15% pojemnos$ci znamionowe;.

2.2.6 Moduly fotowoltaiczne

System winien posiada¢ modut lub moduly fotowoltaiczne z celami polikrystalicznymi
0 mocy zapewniajacej prawidtowe dziatanie urzadzenia. Napigcie w punkcie mocy
maksymalnej powinno wynosi¢ min. 12V a natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej
min. 0,25A. Front modutu fotowoltaicznego stanowi¢ powinno szklo hartowane o niskiej
zawarto$ci zelaza z powloka antyrefleksyjng o grubos$ci min. 4mm, natomiast tyt modulu
winien posiada¢ wielowarstwowa foli¢ zabezpieczajacg. Kazdy modul winien zawieraé
dokument potwierdzajacy jego moc (wykonany tzw. flash-test).

Modut powinien posiada¢: deklaracj¢ zgodnosci CE z Dyrektywa 73/23/EEC i modyfikacja
93/68/CEE-2006/95/CE, Dyrektywa 220/23, Dyrektywa EN 61730, Dyrektywa - CEI/IEC
61215-61646, certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno$¢ z normami:
CEl EN 61730-1, CEl EN 61730-2 (2007), gwarancj¢ producenta na wady fabryczne
i materiatlowe min. 10 lat, gwarancj¢ producenta na sprawnos¢ modutow: 90% - min. 12 lat,
80% - min. 25 lat.

2.2.11 Wyswietlacz predkosci rzeczywistej

Wbudowany w tablice LED radar mikrofalowy dokonujacy pomiaru predkosci jadacych
samochoddw 1 wyswietlajacy w czytelny sposob jej wartosé.

Wymagania dotyczace wyswietlacza predkos$ci rzeczywiste;j:

. wyswietlanie predkosci pojazdu zblizajacego si¢ do wyswietlacza w kolorze
czerwonym, gdy predkos¢ zostanie przekroczona oraz zielonym gdy predkos¢ pojazdu bedzie
zgodna z przepisami,

. wskazywanie pod informacja o predkosci tresci: ZWOLNIJ lub DZIEKUIJE

. ograniczenie wyswietlania warto$ci dla zakresu: 30-90 km/h,

. wskazywanie symbolu wykrzyknika w trdjkatnej obwddce w kolorze czerwonym

w sytuacji przekroczenia predkosci ponad 90 km/h,

. doktadnos$¢ wykonanego pomiaru: 1km/h,

. wymiar obudowy min. 70x70cm,

. napigcie zasilania: 12V,

. zasieg dziatania: do 300 m,

. waga z akumulatorami: do 25 kg,

. wysokos¢ litery wyswietlajacej predkos¢: min. 30 cm,

. modut statystyk do zapisu informacji o ilosci pojazdow w obu kierunkach i ich

predkosci, oraz oprogramowanie dla Android i Windows do analizy statystyk z generatorem
tabel 1 wykresow.

. mozliwos¢ odczytu danych z wyswietlacza metoda przewodowa i1 bezprzewodowa
Bluetooth,
. klasa odpornosci na warunki srodowiskowe — min IP55 (zgodna z PN-EN 60529) —

odporny na warunki atmosferyczne
2.2.14 Ochrona przeciwporazeniowa



Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja fotowoltaiczna pracuje
z napieciem bezpiecznym < 24V,

2.3 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

SSTWIOR nie dopuszcza mozliwosci wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach.

3 SPRZET DO MONTAZU ZESTAWU WYSWIETLACZA PREDKOSCI
RZECZYWISTEJ

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzegt uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Sprz¢t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Uzywany sprzet
musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni sprzet niezbedny do wykonania robot
ziemnych, wykonczeniowych i drogowych. Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu musza
by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, maszyn i sprzetu, gwarantujacego wlasciwa
jakos¢ robot:

- koparka / koparko-tadowarka 0.15ms

- zuraw samochodowy,

- samochod specjalny z platformg i balkonem / podnosnik montazowy samochodowy
hydrauliczny 6m

- spawarka o0 mocy do 500A

- wibromtot 3kW

- wibracyjna zaggszczarka (spalinowa / elektr. + agregat)

- elektronarzedzia.

4 TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu



nicodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog, chodnikow czy terenow zielonych - na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezgco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Dla materiatlow dtugich nalezy stosowaé przyczepy, dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy
zabezpieczy¢é W czasie transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem. W czasie
transportu i przechowywania materiatow nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wlasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcoOw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi
drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ ostroznie zaladowywac
i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Wykonawca przystepujac do montazu hybrydowych lamp o§wietleniowych winien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej do 4,5t.

- samochodu specjalnego z platformag i balkonem / podnosnika montazowego
samochodowego

hydraulicznego 12m,

- samochodu dostawczego do 0,9t.

Materialy 1 elementy sztukowe przewozone $rodkami transportu winny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z SSTWIOR, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I Wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, SSTWIOR, a takze w
normach i1 wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty nalezy realizowa¢ z zachowaniem wymaganych warunkow bezpieczenstwa
i higieny

pracy.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystagpieniem do wykonania wykopow pod fundamenty stupow Wykonawca
ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci wytyczenia, rzgdnych terenu oraz oceny warunkow



gruntowo-wodnych. Metod¢ prowadzenia robdt ziemnych nalezy dobra¢ w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i giebokosci wykopu, ksztattowania terenu oraz ewentualnego uzbrojenia
podziemnego.

Zaleca si¢ reczne wykonanie wykopow waskoprzestrzennych pod prefabrykowane
fundamenty. Ich obudowa / zabezpieczenie musi odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Odktad z ukopu na czas robdt nalezy wyprofilowac ze spadkiem, umozliwiajgcym swobodny
odptyw wod opadowych / roztopowych, chronigc w ten sposob wykop przed zalaniem woda.
Zasypania fundamentu nalezy dokona¢ przesianym gruntem z wykopu - wolnym
od zanieczyszczen, korzeni, kamieni, darni, warstwami grubosci 15+20cm z dokladnym
podbiciem prefabrykatu i zageszczeniem zageszczarkg wibracyjng. Minimalny wymagany
stopien zaggszczenia zasypki wynosi 95% (ZM Proktora) wg BN-77/8931-12. Zageszczenie
gruntu prowadzi¢ w taki sposdb, by nie spowodowaé uszkodzenia prefabrykowanego
fundamentu stupa.

Nadmiar gruntu z wykopu pozostaly po zsypaniu fundamentu, nalezy rozplantowac
w przyleglym do stupa pasie zieleni badz, (jesli nie ma takiej mozliwo$ci) wywiez¢ w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym.

5.3 Montaz fundamentow

Fundament pod stup wsporczy projektuje sie jako wykonany z betonu klasy C-25/30 zgodnie
z normg PN-EN 14991:2010 dla lokalizacji ponizej 300 m n.p.m.

Fundament nalezy posadowi¢ w miejscu wbudowania, na przygotowanym wczesniej podtozu
z betonu B-10 (spelniajgcym wymagania PN-88/B-06250) badZz zgodnie wczesniej
przygotowanym zageszczonym podlozem zwirowym (spelniajgcym wymagania BN-
66/6774-01). W/w fundament posadowi¢ tak, aby gorna powierzchnia fundamentu
plaszczyzny montazowej stopy stupa byla usytuowana max 50mm powyzej poziomu gruntu.
Przed przystgpieniem do montazu fundament nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo.
Calkowite zasypanie fundamentu wykona¢ gruntem rodzimym stosujagc warstwowe
zageszczanie.

5.4 Montaz stupow

Stupy na fundamencie nalezy ustawiaé¢ przy uzyciu dzwigu. Odchytka osi stupa od pionu,
PO jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5 Montaz wyswietlacza i paneli fotowoltaicznych

Montaz wyswietlacza predkosci rzeczywistej 1 paneli fotowoltaicznych na stupach nalezy
wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z balkonem. Kazdg tablice przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do zrodta energii i sprawdzi¢ jej dziatanie. Tablice nalezy
montowa¢ po uprzednim weciggnigciu przewodow zasilajacych do wnetrza stupow.
Wyswietlacz predkosci rzeczywistej nalezy montowa¢ do konstrukcji / stupéw w sposob
trwaty tak, by uniemozliwi¢ zmiang ich potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych,
w tym parcia wiatru (z uwzglednieniem strefy wiatrowej miejsca jej zabudowy).

5.7 Wykonanie uziemienia ochronnego

Stupy hybrydowych lamp solarnych nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomoca tasmy
stalowej FE 40x2 oraz w przypadku, gdy jest taka potrzeba pretow pionowych w celu
uzyskania rezystancji uziemienia: Ru <30 Q.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ kontrolny pomiar ich rezystancji.
Uzyskane wyniki pomiar6w nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w SSTWIOR

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnos$ci wyposazenia,

- poprawnosci 0znaczenia,



- braku widocznych uszkodzen

6.1 Kontrola jako$ci materialow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jakoSci wydane przez producenta, oraz wszystkic niezbe¢dne
I wymagane certyfikaty i gwarancje.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie ciaglosci przewodow,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu stupow 1 opraw.

6.3 Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary, zabezpieczenie $cian wykopu, zamierzony sposoéb wykonywania robot
— muszg by¢ wyznaczone i wykonane zgodnie z SSTWIOR oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inwestora. Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje pracy z
oznakowanie robot, bhp, sposob i procedure pomiardéw i badan.

Po zasypaniu Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ i udokumentowac:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- zagospodarowanie / sposdb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopow,

- roboty odtworzeniowe / naprawcze po robotach ziemnych i budowlano-montazowych.

6.4 Fundamenty

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia stalej, kontroli, ktérej celem jest sprawdzenie
zgodnosci wykonanych czynnosci z SSTWIOR i obowigzujacymi aktami prawnymi tak, aby
osiggng¢  zatozong jako$¢ robot. Wyniki badan powinny by¢é  wpisywane
do dziennika budowy.

Program badan obejmuje sprawdzenie ksztaltu, wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalo$ci fundamentu prefabrykowanego. Parametry te winny by¢ zgodne z wymogami
PN-80/B-03322(1) i PN-88/B-30000(6). Niezaleznie od powyzszego nalezy sprawdzic¢
doktadno$¢ ustawienia i rz¢dne posadowienia.

6.5 Wyswietlacz predkosci rzeczywistej

Wszystkie elementy zestawu wyswietlacza predkosci rzeczywistej muszg by¢ zgodne z
SSTWIOR

Zesatwy, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci pionowego ustawienia stupow,

- jakosci potaczen srubowych stupow 1 wyswietlacza,

- jakosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach paneli fotowoltaicznych,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem 0si jezdni,

- prawidtowos$ci wyswietlanej predkosci rzeczywistej,

- stanu ochronnych powtok antykorozyjnych wszystkich elementow.

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami: norm i
SSTWIOR. Komplet wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w
operacie kolaudacyjnym budowy. Koszty  zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie EN, PN, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: EN, PN lub Aprobatg Techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong powyzej.



W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez projekt
/ SSTHYBR 24W, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Materiaty, ktére nie speiniajg wymagan ustalonych w normach, dokumentacji projektowe;j
I odpowiednich punktach SSTWiOR- bedg odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od dokumentacji projektowej
i postanowien SSTWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 DOKUMENTY BUDOWY

Dokumentami budowy sa:

- dziennik budowy,

- operat kolaudacyjny budowy, na ktéry sktadaja si¢ m.in.:

- protokoty badan i pomiarow,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci,

- DTR i karty gwarancyjne,

- oswiadczenia wilascicieli gruntu o uporzadkowaniu terenu po robotach ziemnych
1 przywroceniu go do stanu nie gorszego jak przed rozpoczeciem inwestycji,

- geodezyjny pomiar powykonawczy,

- pozostale dokumenty budowy.

7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami ponosi Wykonawca.

Zapisy w dzienniku budowy nalezy dokonywa¢ na biezaco i musza dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
muszg by¢ czytelne, dokonane trwala technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnymi
numerami zatgcznika i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnos$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych
I ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,



- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dot. czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do zajgcia stanowiska.
Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

7.2 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ rowniez nastgpujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokot przekazania placu (terenu) budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

7.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy musza
by¢ zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

8 OBMIAR ROBOT

8.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jednostka obmiarowa robot jest 1 kpl.
Montazu kompletu radarowego wyswietlacza predkosci rzeczywistej z zasilaniem
solarnym wraz ze slupkiem o $rednicy 88-114mm na fundamencie (wraz z osprzetem i
wyposazeniem).

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora
0 obmierzanych robotach.

Wyniki obmiaru nalezy wpisywac¢ do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione na piSmie
wg ustalen z Inspektorem nadzoru.

8.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzac przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadzac¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

9 ODBIOR ROBOT

9.1 Ogolne zasady odbioru robot

Po wykonaniu poszczegdlnych etapow prac oraz na zakonczenie nalezy dokona¢ komisyjnych
odbiorow odpowiednio czgstkowych 1 koncowego. W sklad komisji powinni wchodzi¢
Inspektor nadzoru, kierownik budowy oraz przedstawiciel uzytkownika.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi
normami i STWiOR oraz wymogami Inspektora nadzoru, jezeli wyniki wszystkich pomiarow
i badan (z zachowaniem tolerancji okreslonych w SSTWIOR) uzyskaly wynik pozytywny.

9.2 Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w SSTWIOR, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

a. odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi czgsciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.3 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele wilascicieli tego uzbrojenia
i urzadzen podziemnych, jakie zostaly w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie
z trescig wlasciwych uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z SSTWIOR oraz ewentualnymi uprzednimi pisemnymi ustaleniami.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty stupdéw i baterie akumulatoréw

- posadowienie fundamentow.

9.4 Odbior techniczny czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czegsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

9.5 Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w SSTWIOR

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z SSTWIOR. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6dt uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SSTWIOR z uwzglednieniem tolerancji i
niec ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.6 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b. ustalenia technologiczne,

c. dziennik budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

d. wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z SSTWIOR:

- protokoty z  dokonanych pomiarow  skuteczno$ci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien,

- protokoty z dokonanych pomiaréw prawidlowosci wyswietlanej predkosci rzeczywistej

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji zyt kabla i ich ciagliwosci.

e. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie
z dokumentacja projektowa i SSTWIOR,

f. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

g. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

h. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.7 Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbior ostateczny robot”.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ustalenia ogodlne.

Prace elektryczne objete niniejsza ogdlng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem
kosztorysowo-ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi
W umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

W wycenionym przedmiarze robdt cena jednostkowa danej pozycji winna uwzgledniaé
wszystkie materiaty, czynnos$ci, wymagania i badania niezbedne do witasciwego wykonania
1 odbioru robot bez wzgledu na to, czy zostalo to szczegdélowo wymienione
w SSTWIOR i przedmiarze robot czy tez nie.

10.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

10.3 Cena jednostkowa



Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty
za wykonane roboty obje¢te ta pozycja kosztorysowa.

W cenie jednostkowej nalezy uwzglednia¢ migdzy innymi:

- robocizng oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

- warto$§¢ materialbw wraz z kosztami ich =zakupu, transportu na plac budowy
I magazynowania,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy itp.),

- koszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu
budowy, koszty ustug obcych przedsigbiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy i badania
dotyczace robot, koszty nadzoru odpowiednich instytuciji,

- koszty ogolne przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT.
Cena jednostkowa, o ktorej mowa powyzej stanowi podstawe platnosci 1 winna zostaé
ustalona przez Wykonawcg w wycenionym przedmiarze robot dla kazdego z elementow
rozliczeniowych.

Cena jednostki obmiarowej to cena 1 kpl. (zestaw radarowego wyswietlacza predkosci z
zasilaniem solarnym z osprzetem i wyposazeniem), ktora obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow do wykonania przedmiotu zaméwienia,

- wykopy pod fundamenty,

- wykonanie podbudowy / podtoza, montaz i zasypanie fundamentow z zageszczeniem gruntu
oraz rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru gruntu z wykopow,

- montaz stupéw, wysSwietlacza, osprzetu wytwarzajacych energi¢ oraz instalacji
przeciwporazeniowej,

- podlaczenie zasilania,

- Sprawdzenie dziatania z dokonaniem pomiaru prawidlowosci wyswietlanej predkosci
rzeczywistej,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- dozor 1 konserwacja urzadzen do chwili protokolarnego przekazania o$wietlenia
Zamawiajacemu.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. nr 1623, z 2010r. z p6zn. zm.),
2. Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr
80, poz.717) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
z poézn. zm.)

6. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresiec wykonywania badan
przy odbiorze

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty

9. PN-88/B-3000 Cement portlandzki



10. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

13. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

14. PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

15. PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

16. PN 92/E-05009/56 — Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.

17. PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.

18. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

19. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

20. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

21. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

22. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

23. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

24. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu

25. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6 kV

26. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

27. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenie mechaniczne.
Wymagania i badania.

11.2 Normy branzowe

1. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

11.3 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 4 marca 1999r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (zmiana Dz. U.
Nr 22 poz. 209).

3. Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954
Ir. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz.U. Nr 51/54
poz. 259)

55. Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozgoszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z poézniejszymi
zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow}

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
og6lnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 8§11),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47/03 poz. 401),

6. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
1 rozbidrkowych (Dz.U. Nr 21poz. 73).



7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.
W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
W sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlane;j.

10. Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

11. Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot
zamowienia na roboty budowlane - Izba Projektowania Budowlanego Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000r. w sprawie warunkéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz
zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00
poz. 937)

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43199 poz. 430).

15. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86
poz. 239, Dz.U. Nr 136195 poz. 670).

16. Rozporzadzenie Ministra. Transportu i Gospodarz Morskiej z dnia 5 maja 1999r.
w sprawie okreSlenia odleglosci 1 warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew
lub krzewdw, elementdw ochrony akustycznej, wykonywania robot ziemnych, budynkéw
lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzenia i utrzymywania zaston
odsnieznych i paséw przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 47/99 poz. 476).



