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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamoéwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja: Remont drogi powiatowej nr 4145S tj. ul. Brzozowej w Goczatkowicach —
Zdroju i ul. Wycecha w Rudottowicach

1.2 Zakres robét

Zakres opracowania obejmuje remont jezdni na dtugosci 2490 mb o szerokosci 5,5 m o nawierzchni asfaltowej. Po
jednej strony drogi zostang wykonane pobocza utwardzone z klinca, remont chodnika oraz remont odwodnienia
drogi. Oznakowanie poziome zostanie odtworzone wzgledem stanu istniejgcego.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

montaz i demontaz obiektow zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub zuzycia tych
obiektow,

wyposazenie zaplecza tymczasowego w urzadzenia placu budowy, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, wodociggowe, kanalizacyjne, oswietlenie placu budowy, zastepcze zrédta ciepta do
ogrzewania obiektéw i robot, urzagdzenia zabezpieczajgce materiaty i roboty przed deszczem, storicem i
mrozem i inne tego typu urzadzenia,

pomiary geodezyjne nie ujete w opisach zakreséw robdt objetych poszczegdlnymi pozycjami
przedmiaru,

odwodnienie i zabezpieczenie wykopdw,

badania jakosci materiatow, roboét i prob odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach technicznych, z
wytgczeniem badan i prob wykonywanych na dodatkowe zgdanie zamawiajgcego,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu robot,

1.4 Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi moga znajdowac sie nastepujace urzadzenia podziemne i nadziemne:
Wodociag
Gazociag
Kanalizacja deszczowa
Kable elektryczne napowietrzne
Kable elektryczne podziemne
kable teletechniczne podziemne i napowietrzne

1.5 Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych obiektu ew. reperéw, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i
nadziemne a takze dostep do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania sciekow.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng okreslajgca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot
2) kopie decyzji o zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robét
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych



1.6 Zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone izabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .
W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowac zarzadzajacego realizacjg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacjag umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze
by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, = w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.
1.7 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania robot wykonczeniowych wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.
Stosujac sie do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.8 Warunki bezpieczenistwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy. W
szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i
zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczeistwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowng i nie podlegajg odrebnej
zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnic¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

»Plan bioz” nalezy opracowac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r w
sprawie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenristwa i ochrony zdrowia (DzU.
Nr 120, poz.1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dn. 6
lutego 2003r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i
higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami przepisOw bezpieczeristwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla
0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry magtby
powstaé w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktdregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatéw emitujgcych promieniowanie w
ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace
z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdét muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako
bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich
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charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione
wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw Zamawiajgcy musi uzyskac
aprobate od odpowiednich wiadz administracji parstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.9 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres
urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposdb satysfakcjonujacy zarzadzajgcego realizacjg umowy. Moze on
wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnié
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie , ze jest wigczony cene
umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow
plandéw organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,

- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wiasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatow budowlanych,

- utrzymania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie wywozu ziemi z
wykopow.

1.10 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelki niezbedne zwolnienia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tfadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru
inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.11 Nazwy i kody

Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych.
Zgodnie ze Wspdlnym stownikiem Zamowien kody stanowig podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objete zamowieniem roboty zawarte sg w dziale 45000000-7 Roboty budowlane.
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowéw

1.12 Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w
budownictwie .
- Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy, ze wyrdb
i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.
- Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce na
jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.
- Wspdlny stownik zaméwien — system klasyfikacji produktow, ustug i robét budowlanych, stworzony na potrzeby
zamowien publicznych.
- Grupy, klasy, kategorie robét — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogélne dotyczgce wiasciwosci materiatéw i wyroboéw



Przy wykonywaniu robot budowlanych mogg by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o
wtasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane — dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z
zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddta,
wtaczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zZrodfa
wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajgcemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow
pozwalajacych na jego prawidiowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez zarzadzajgcego
realizacjia umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ witasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.2 Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i
kontrolg jakosci materiatow i wyrob6éw
Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montazu
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen bedga zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy Prawo budowlane oraz szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposdb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie materiatow i
elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz
zamawiajacym, podejmuje odpowiednia decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat
(element budowy) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robédt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
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oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg one zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacja umowy, w terminach wynikajgcych z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag i $ciste przestrzeganie harmonogramu
robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktdw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego
koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie,
ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét, jakos¢ materiatéw i elementow.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi a dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.
Wymagania co do zakresu badan ich czestotliwosci sg okreslone w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

6.2 Pobieranie probek

Prébki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Prébki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajgcego realizacja umowy beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzgdzajacego realizacjg umowy.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca..

6.4 Dokumentacja budowy
Dokumentacje budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budowe wraz z zatgczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru czesciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksigzki obmiarow robét,
- protokoty koniecznosci dotyczace robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wfasciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.
Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantéw,
f)  Korespondencja dotyczgca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaru

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét wg stanu na dzied jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedq mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz
linii osiowej. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, to
objetosci bedg wyliczane w m”>, jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢é mierzone
wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawce i zarzagdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.



8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréow
Wystepujg nastepujace rod zje odbiorow: odbidr czesciowy, odbior etapowy, odbiér robdt zanikajgcych lub
ulegajacych zakryciu, odbior koricowy, odbidr po okresie rekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbior roboét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkédw wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robdt ulegajacych zakryciu
lub zanikajgcych. Odbiér robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomienia
inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3 Odbiory instalacji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania préb, badan i odbioru instalacji przed dokonaniem koricowego odbioru
obiektu budowlanego.

8.4 Odbior czesciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory czesciowe i etapowe. Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych czesci robdt (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét stanowigcych z reguty catos¢ techniczng. Podziat
budowy na odcinki lub etapy kwalifikujgce sie do odbioréw etapowych dokonuje sie w czasie projektowania
organizacji robot.

Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokonuje odbioru.

8.5 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
robét budowlanych.

Odbioru koricowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego — w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajgc Protokdt odbioru robét budowlanych oraz zgtoszenia wad i usterek do
usuniecia przez wykonawce.

8.6 Odbior po okresie rekojmi
Nalezy poda¢, ze pod koniec okresu rekojmi zamawiajgcy lub wiasciciel obiektu organizuje odbidér ,po okresie
rekojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentéw:
a) umowy o wykonaniu robot budowlanych,
b) protokotu odbioru koncowego obiektu,
c) dokumentow potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koricowego obiektu (jezeli byty
zgtoszone wady),
d) dokumentdéw dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usuniecia tych wad,
e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.7 Odbior ostateczny pogwarancyjny
Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze korncowym lub przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkdw, wytacznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzgdzajgcemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu
robot kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany zarzagdzajgcemu realizacjg umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego



Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
a) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego tanu i porzadku terenu budowy,
b) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy) z
naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robdt, potwierdzone przez projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego, oraz z z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
c) szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,
d) dziennik budowy. Dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),
e) wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i
Programem zapewnienia jakosci,
f)  protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,
h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie inwestycji podziemnych,
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom inwestycji,
i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajgcym, okresli¢ czy rozliczenie robét podstawowych bedzie dokonane w
systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady pfatnosci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢ sposdb
rozliczenia robdt tymczasowych np. odwodnienia wykopdw, tymczasowe przektadanie instalacji na placu budowy,
rusztowania i inne, a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedg na podstawie Swiadectw ptatnosci wystawionych przez
wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pdzniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi
zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.02.04 — Rozbidrka elementéw drog
D - 02.00.00 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D - 02.01.01 — Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D - 02.03.01 — Wykonanie nasypow
D - 03.02.01 - Kanalizacja deszczowa
D - 04.02.02 - Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych
D - 04.04.04 — Podbudowa tfucznia kamiennego
D - 04.05.01 - Ulepszone podtoze z mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej
D - 04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego
D - 05.03.13 — Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
D - 05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca
D - 05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa Scieralna (AC11)
D - 06.04.01 — Rowy
D - 07.01.01 — Oznakowanie poziome
D - 07.03.01 — Oznakowanie pionowe
D - 07.05.01 — Bariery ochronne stalowe
D - 07.06.02 — Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D - 08.01.01 — Krawezniki betonowe
D - 08.02.02 — Chodnik z brukowej kostki betonowej
D - 09.01.01 - Zielen

UWAGA!
WARUNKIEM KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI ( NIZEJ WYMIENIONYCH) JEST
SPEENIENIE WYMAGAN OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLtATNOSCI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
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— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
— chodnikéw,

— kanalizacji deszczowej

— znakdéw drogowych,

2. SPRZET

2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
—  tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
—  mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni
—  koparki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu , zaleca sie wykorzystanie samochoddéw
samowytadowczych 5-10°t .
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé czeSciowo mechanicznie i czesciowo recznie .

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:

—  dla nawierzchni - m® (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, kanalizacji deszczowej - m (metr),
7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
Na podst. D - 02.00.00

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pk. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajga sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.3.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

04 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),

pPus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

dgo- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;p- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.3.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.3.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntéw
" | wtadciwodci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
zwir, pospotka zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
piasek gruby, piasek sredni | rumosz gliniasty  zwir | glina pylasta zwiezta, it, it piaszczysty, it
piasek drobny gliniasty pospotka | pylasty
zuzel nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty pyt, pyt piaszczysty, glina
piaszczysta, glina, glina pylasta it warwowy

2 Zawartosé czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 Kapilarnos¢ bierna Hyy
m <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowga. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos$¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiarédw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadnosé wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okredlong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

4 Pomiar pochy|enia Skarp 100 m co 50 m natukach o R <100 m

5 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rdwnosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rébwnosc skarp

Nierédwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wys,
nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Na podst. D - 02.01.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pk. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc [, dla:
Strefa korpusu Autostrad i drég [ innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robdt | 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW
Na podst. D - 02.03.01

. WSTEP

. MATERIALY (GRUNTY)

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PtATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmujg wykonanie nasypdw.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty do wykonania nasypu zostang pozyskane z wykopdw ( grunty sypkie kat. | —1l1).

3. Sprzet
3.1. Dobor sprzetu zageszczajgcego

Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera, moga to by¢:
e walce statyczne samojezdne
e ubijaki mechaniczne

4..Transport gruntow
Grunty moga by¢ transportowane przy pomocy samochoddéw samowytadowczych.
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy, . innych drog
o wysokosci, kategoria ruchu
m KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) GOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;p> 6 x 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5e)  Grunt przewieziony w
miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR3
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9],Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr szescienny).

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e oznakowanie robat,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e  zageszczenie gruntu,
e  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
e odwodnienie terenu robét,
e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

KANALIZACIA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg elementdéw kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
elementdéw kanalizacji deszczowej takich jak studnie, studzienki, przykanaliki, rurociagi, przepusty.
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2. MATERIALY
2.1.Rury PVC

Rury PVC tgczone na wecisk z uszczelka klasy S o $rednicy zewnetrznej ¢ 0,20 m,
086 [14].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowsa,

zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wifazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wifazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienki Sciekowe

—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN
pod kratg zawieszony kosz
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne D 400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec¢ grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wadd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustédw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,
- spycharek gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- koparek gasienicowych ,
- samochoddw skrzyniowych,
- rowniarek samojezdnych,
- walcéw statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozione dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $Scian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnosci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajgc pod rure tylko warstwe
wyrdéwnawczg zageszczong o grubosci 15 cm , z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne.

Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana prdba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig od 2-5 cm w zaleznosci od
sposobu wgtebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfgczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wifaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wifaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)

odprowadzajacego

(m)

przelotowe;j potaczeniowej

0,40 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
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— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wdéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac¢ wtazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwadch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— ptyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wifazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réowne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowa¢, ze na jedng studzienke powinno
przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$é usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i pofgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W sérodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-
C-96177 [14].

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okredlong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowgq zatozenia przewodow i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
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badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej nizt5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Jednostkg obmiarowg studni chtonnej i studni rewizyjnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robat,

e dostawe materiatéw,

e wykonanie robdt przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e  przygotowanie podfoza i fundamentu

e wykonanie saczkéw,

e wykonanie wylotu kolektora,

e ufozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
e wykonanie izolacji rur i studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych
Na podst. :D - 04.02.02a

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni asfaltowych

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wzmocnieniem
konstrukcji nawierzchni przy pomocy geosiatki przeciwspekaniowe;j.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Spekania nawierzchni asfaltowej — spekania powstate w warstwach nawierzchni asfaltowej jako:
- spekania odbite — nad spekaniami w podbudowie zwtaszcza zwigzanej spoiwami hydraulicznymi
- spekania niskotemperaturowe — powstate w skutek skurczu termicznego warstw asfaltowych.

1.4 Ogdélne wymagania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i SST.

2. Materiaty
2.1 Geosiatka

Do wzmocnienia nawierzchni nalezy zastosowac geosiatke o dwustronnej wtékninie nasigknietej asfaltem
modyfikowanym posiadajgcg waing Aprobate Techniczng. Geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1ISO 9002. (EN 29002).

2.1.1 Wymagania dla geosiatki
Siatka powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na wszelkie zwigzki chemiczne wystepujgce w gruncie
powodujace jej zniszczenie. Materiat musi charakteryzowac sie wysokg odpornoscig na dziatanie hedrolizy, wodnych
rostworow soli, kwasow i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Geosiatka powinna sie charakteryzowac rowniez
brakiem kurczenia i petzania.
Siatka powinna spetnia¢ nastepujace parametry mechaniczne:
- wytrzymatosé na zerwanie >750N/cm2
- wytrzymatosé poprzeczna > 100kN/m
- wytrzymato$¢ podtuzna > 100kN/m
- Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu — max 3%
- gesto$¢ — 2,6 g/cm3
- odpornosé na temperature — od -60 do +600 °C
- temperatura ptyniecia — Te = 840°C
- ciezar powierzchniowy — 580 g/m2

2.1.2 Sktadowanie, przechowywanie i transport siatki.
Siatka powinna by¢ pakowana, przechowywana i sktadowana w rolkach w sposéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniem, rozwinieciem, opatrzona w oznakowanie identyfikujacy jej rodzaj. Siatke nalezy
transportowac wytgcznie w rolkach utozong poziomo.
2.2. Mieszanka mineralno — emulsyjna.
Do wypetnienia zamontowane;j siatki nalezy uzyé mieszanke mineralno-emulsyjng uktadang
mechanicznie metoda na zimno.
2.2.1. Wymagania dla emulsji asfaltowej.
Emulsja asfaltowa uzyta do wzmocnienia nawierzchni asfaltowych powinny odpowiadaé
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wymaganiom zawartym w SST ,D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu wzmocnienia nawierzchni Wykonawca powinien stosowac nastepujgcy sprzet :

- frezarka,

- szczotka mechaniczna,

- sprezarka,

- walec na kotach gumowych,

- uktadarka do mikronawierzchni.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu dane techniczne sprzetu w celu uzyskania
akceptacji jego zastosowania.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
4.2. Transport geosiatki

Geosiatkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajac jg przed
uszkodzeniem mechanicznym. Geosiatka powinna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach,
w rolkach zabezpieczajgcych przed jej rozwinieciem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robot obejmuje sfrezowanie warstwy nawierzchni na grubos¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, utozenie geosiatki oraz mieszanki mineralno — emulsyjne;j.
5.1. Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geosiatki.

Podtoze do utozenia wzmocnienia z geosiatki bedzie uprzednio sfrezowane do wymaganego profilu
nawierzchnia bitumiczna. Nawierzchnia sfrezowana powinna posiada¢ rowng powierzchnie bez wszelkich
nieréwnosci, ktére mogtyby pogorszy¢ przyczepnosc geosiatki do podtoza. Powierzchnie przed utozeniem
geosiatki, nalezy oczyscié z kurzu, luznego kruszywa i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie istniejgcej nawierzchni, po wyréwnaniu i oczyszczeniu, skrapia sie rwnomiernie
mieszanka mineralno — emulsyjng w ilosci 0,5 kg/m2.
5.2. Utozenie geosiatki i przytwierdzenie do podtoza.

Geosiatki o szerokosci dostosowanej do wymogdw projektu, uktada sie réwnolegle do krawedzi
jezdni na uprzednio oczyszczonej powierzchni. Nastepnie poczatek siatki przymocowuje sie przy pomocy
kotkow wstrzeliwanych w podtoze.

Geosiatke mocuje sie do powierzchni przy uzyciu emulsji asfaltowej. Szerokos¢ zaktadu wynosi

powinna wynosi¢ 20 cm. Zaktad w kierunku podtuznym powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby koniec
poprzedniej rolki spoczywat na poczatku rolki nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tego materiatu przez
rozktadarke mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Nalezy unika¢ zbednych przejazdéw samochodéw po roztozonej siatce. Warstwa bitumiczna

powinna w catosci przykrywac geosiatke. W przypadku duzego pofatdowania geosiatki przed nadjezdzajaca
rozktadarkg nalezy jg przecig¢ i wyprostowac.

Zageszczenie warstwy nastepuje przy zastosowaniu na wstepie walca ogumionego. W przypadku

jego braku, uzycie walca stalowego wymaga duzej ostroznosci: szybkos¢ zageszczenia powinna by¢
niewielka, nalezy unika¢ nagtych zatrzyman lub skretow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci robét obejmuje:

1) sprawdzenie jakosci materiatow,

- identyfikacja geosiatki dostarczonej na teren budowy, ocena wizualna jakosci (geosiatka przerwana lub
zdeformowana nie nadaje sie do wbudowania),

- mieszanka mineralno — emulsyjna — ocena wtasciwosci na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
recept laboratoryjnych,

2) ocene powierzchni sfrezowanej polegajgcej na sprawdzeniu gtebokosci, rownosci oraz stanu
oczyszczenia,

3) sprawdzenie prawidtowosci oczyszczenia geosiatki i mieszanki mineralno — emulsyjne;j.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt przewidujg okreslenie powierzchni wykonanego wzmocnienia

nawierzchni z zastosowaniem geosiatki oraz mieszanki mineralno — emulsyjnej w metrach kwadratowych
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(jednostka obmiarowa).

8. ODBIOR ROBOT.
Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy na podstawie wtasnych pomiaréw, ogledzin robét oraz
wnioskéw wynikajgcych z kontroli jakosci zastosowanych materiatéw.
W przypadku wystapienia usterek, Zamawiajacy ustali zakres wykonania robdt poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PtATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1m2 wykonania wzmocnienia geosiatka obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup i transport materiatow na teren budowy,
- frezowanie nawierzchni,
- oczyszczenie nawierzchni,
- roztozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,
- utozenie mieszanki mineralno — emulsyjne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego na drodze.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza,
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2. Materiaty
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], s3:
kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 10m do 31,5 mm
e  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
klasy Ili lll - dla podbudowy pomocniczej.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: | 30 35
2 Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klifcu 30 nie bada
- w tfuczniu nie bada | gje
sig nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. [ Witasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
-w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65



c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu,
bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b)  rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d)  walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podtoia

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubosé¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe]j grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku
osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w roéwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubog¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdblnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na pc?- .
. . wierzchnia
dziennej
. podbu-
dziatce .
roboczei dowy na jedno
) badanie (m?)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
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3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zZrddfa
pobierania materiatéw

N o o b~

6.2.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrdédfa pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km
. L . w sposob ciggty planografem albo co
2 R t
wnosc podfuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
- co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzed k
zedne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m
7 Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M :E Wtérny M :EI
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien byc
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia

I [
M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wiekszy od 2,2.
M

|
Me < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
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wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI BETONOWEJ POPIOLOWO-ZUZLOWE)
Na podst. D-04.05.01

. WSTEP

. MATERIALY

. MIESZANKA BETONOWA

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

10. PODSTAWA PtATNOSCI
11. DOKUMENTY POWOLANE

O 00O NOULLD WN PP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest firmowa instrukcja okreslajgca warunki stosowania,
sktadowania i transportu mieszanki betonowej popiotowo — zuzlowej, spetniajgcej wymagania normy PN-EN 14227 —
3: 2007 ,, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym wymagania Czes¢ Ill: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi”.
Sktad mieszanki, warunki wbudowania, badania i wymagania powinny by¢ zgodne z tg instrukcja.

1.2. Zakres stosowania SST
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Niniejsza SST jest instrukcjg techniczng, ktéra moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu realizacji robdt zwigzanych z budowa lub remontem drog.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem konstrukcji z mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej. Konstrukcje z mieszanki betonowej popiotowo —
zuzlowej mozna wykonywa¢é na drogach, ulicach, placach postojowych, parkingach oraz przy poszerzeniach i
wzmocnieniach istniejgcych konstrukcji nawierzchni i ulepszaniu podtoza drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanki betonowe popiotowo — zuzlowe sg mieszankami zwigzanymi hydraulicznie ktérych gtéwnymi
surowcami sg uboczne produkty spalania ( UPS ) wegla kamiennego — popioty lotne, kruszywo antropogeniczne oraz
woda a w razie potrzeby réwniez dodatki ulepszajace.

Podbudowa z mieszanki betonowej popiotowo — zuzlowej to jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra po stwardnieniu stanowi nosng czes¢ nawierzchni ( podbudowy ) uzywanej do budowy drdg, lotnisk
i innych powierzchni przeznaczonych dla ruchu kotowego zgodnie z PN-EN 14227-3:2007 o wytrzymatosci po 42
dniach twardnienia opisanych w tablicy nr 1 SST

2. Materiaty.

2.1 Materiaty do produkcji
Materiaty do produkcji s3 zgodne z normg PN-EN 14227-3:2007 mieszanki betonowej popiotowo — zuzlowej
stanowig kompozycje nastepujgcych surowcow
- popidt lotny
- kruszywo antropogeniczne
- woda
- dodatki

2.2 Popidt lotny
Krzemionkowy lub wapienny popidt lotny z wegla kamiennego spetniajgcy wymagania podane w EN14227-4

2.3 Kruszywo
Kruszywo antropogeniczne jest kruszywem sztucznym pochodzenia mineralnego, sklasyfikowany zgodnie z
EN 13242:2002 + A1:2007, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego termiczng modyfikacje.

2.4 Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej popiotowo — zuzlowej stosuje sie wode wodociggowg lub wode
technologiczng

2.5 Inne dodatki
Do polepszenia procesu wigzania i procesu twardnienia mieszanki zwigzanej popiotami lotnymi moga by¢
uzyte sktadniki wspomagajace takie jak cement, gips, sktadniki zawierajace chlorek wapniowy lub weglan sodowy

3. Mieszanka betonowa

Uziarnienie mieszanek zwigzanych popiotami lotnymi, zostato okreslone przez producenta zgodnie z EN 933-
1. Krzywe graniczne sg uzaleznione od klasy mieszanki i zostaty pokazane na ponizszym rysunku
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Srednia krzywa uziarnienia mieszanki BP5 oraz BP6 na tle krzywych granicznych
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Rysunek 2 Krzywe graniczne mieszanki betonowej BP 5,0 oraz BP 6,0

4. Sprzet
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet wykorzystywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet stosowany do wykonania robdt

- mieszanki stacjonarne

- uktadarki do rozktadania mieszanki

- tadowarki

- spycharki

- rowniarki

- walce wibracyjne lub statyczne

- zageszczarki ptytowe

- ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania podbudowy w miejscach trudno
dostepnych.

5. Transport

Mieszanka betonowa dostarczana jest do klienta luzem. Jej wilgotnosc zblizona jest do wilgotnosci optymalnej.
Mieszanka transportowana jest dowolnymi srodkami transportu przykrytymi plandekami w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem/wysuszeniem.

6. Wykonanie robot

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny:

- za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonania robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

- za stosowanie witasciwej metody wykonania robot,

- za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Warunki wykonania i odbioru warstw z mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z PN-S-06103:1997.

6.3 Zasady wykonania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq oraz szczegétowg specyfikacjg techniczng
(SST). W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.

6.4 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

- ustali¢ lokalizacje terenu robat,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usungc istniejgce przeszkody, np. obiekty, elementy drog itd.

6.5 Wykonanie podbudowy

6.5.1. Odcinek prébny (poletko prébne)

Zaleca sie, aby Wykonawca wykonat odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcédw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdow oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy z betonu popiotowego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy z mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wykonana na podtozu odpowiednio wyprofilowanym do wymaganych w projekcie
spadkow poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach.

Podtoze powinno by¢ zageszczone, do co najmniej 100% maksymalnego zageszczenia. Koryto pod podbudowe nalezy
wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, to na podtozu
nieprzepuszczalnym nalezy wykonac¢ warstwe odsaczajacg wedtug wymagan SST. Dodatkowo w przypadku podtoza
wysadzinowego nalezy zabezpieczy¢ je przed skutkami mrozu.

6.5.3. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki

Mieszanie surowcow mieszanki wykonuje sie w mieszarkach zapewniajgcych odpowiednig homogenizacje
sktadnikow.

Uktadanie mieszanki jest mozliwe w temperaturze > 5°C oraz w okresie suchym, w zwigzku z czym zabudowa
mieszanki w okresie od pazdziernika do marca wigcznie realizowana jest na wytgczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.
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Mieszanke nalezy uktada¢ mechanicznie bezzwtocznie po dostarczeniu w miejsce wbudowania. Mieszanka powinna
by¢ utozona scisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasem na zageszczenie, okreslonym w czasie budowy.
W celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zageszczania oraz w celu zabezpieczenia krawedzi
podbudowy mozna stosowac prowadnice.

W przypadku wykonywania dwéch warstw podbudowy z mieszanki betonowej popiotfowo — zuzlowej, uktadanie
goérnej warstwy powinno nastepowac bezposrednio po zageszczeniu dolnej.

6.5.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie mieszanki powinno rozpoczac sie bezposrednio po jej utozeniu. Zageszczenie wykonuje sie w sposéb
mechaniczny, np. ptytami wibracyjnymi lub walcami wibracyjnymi bgdz walcami statycznymi.

Wskaznik zageszczenia Is na budowie nie powinien by¢é mniejszy niz:

1,03 przy ruchu KR5-KR6

1,00 przy ruchu KR3-KR4

0,98 przy ruchu KR1-KR2

6.5.5. Pielegnacja podbudowy
Zageszczong mieszanke poddaje sie pielegnacji jednym z nizej podanych sposobow przez:
a) spryskanie emulsjg asfaltowa w ilosci 0,3 kg na 1 m2 podbudowy,

b) spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy powierzchniowej pielegnacji betonu,
c) przykrycie warstwg bitumiczng na zimno o grubosci min. 3 cm,

d) wykonanie kolejnej warstwy np. z kruszywa.

6.5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych.

7. Kontrola jakosci robét
7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz ustaleniami akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

7.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyréb do
obrotu i powszechnego stosowania.

Funkcjonujgca u Producenta mieszanki Zaktadowa Kontrola Produkcji, opisana w Ksiedze Zaktadowej Kontroli
Produkcji, prowadzi statg wewnetrzng kontrole produkcji, zapewniajgc uzyskiwanie wymaganych wtasciwosci na
zgodnos¢ z dokumentem odniesienia dla mieszanek zwigzanych popiotami lotnymi

Na zadanie klienta wystawiane jest Swiadectwo Jakosci na kazda zakupiong iloéé materiatu.

7.2.1. Badania autokontrolne mieszanki zwigzanej popiotami lotnymi

Sprawdzenie jakosci mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej polega na kontrolowaniu jej wilgotnosci, uziarnienia
oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 42 dniach. Wymagania dla wytrzymatosci na $ciskanie po 42 dniach w zaleznosci
od rodzaju mieszanki podano w tablicy nr 1.

Tablica 1 Wytrzymatosci na Sciskanie Mieszanka betonowa

BP 1.5 BP 2.5 | BP 5.0 BP 6.0 BP 8.0

Wytrzymatosci na $ciskanie Rm 42 [ MPa]
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0,5 [ 215

Oznaczenia:
Rm 42 - wytrzymatos¢ na sciskanie prébek walcowych po 42 dniach twardnienia, w tym
ostatnie 14 dni moczenia w wodzie,

7.3. Badania w czasie robot

O ile stosowana na budowie praktyka nie stanowi inaczej, to zaleca sie aby czestotliwo$¢ oraz zakres badan i
pomiardw, ktére Wykonawca powinien wykonaé w czasie robét byty wykonywane wg zapiséw tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé
oraz zakres badan i
pomiardow w czasie

Wyszczegdlnienie robot

Czestotliwos¢ badan

robot Lp.
1 Wytyczenie roboét 1lraz
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta
3 Uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz dziennie
mieszanki
4 Wytrzymatosé na Sciskanie Seria 6 probek z dziennej dziatki
probek z mieszanki bet. roboczej
popiot.-zuzl.
5 Sprawdzenie podtoza Ocena ciggta
6 Zageszczenie mieszanki W jednym miejscu na dziennej
dziatce roboczej
7 Grubos$¢ warstw podbudowy | W miejscach badania
zageszczenia mieszanki
8 Szerokos¢ podbudowy W 3 miejscach dziennej dziatki
roboczej
9 Réwnos¢ w profilu Profil podtuzny i przekrgj

podtuznym i przekroju

poprzeczny w kazdym

hektometrze

poprzecznym

7.3.1. Uziarnienie mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej

Prébki do badan nalezy pobierac przed zageszczeniem mieszanki betonowej. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 3.

7.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% - 20% jej wartosci.

7.3.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek betonu popiotowego

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych
losowo — w trakcie produkcji podczas zatadunku na srodki transportu, a na budowie w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki nalezy formowad i przechowywac zgodnie z PN-S-06103 pkt 3.2.8.12. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wartosciami z tablicy numer 1.

7.3.4. Sprawdzanie podtoza

Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Nosnosc i zageszczenie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami dla przyjetego obcigzenia.

7.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz okreslonego w pkt
6.5.4. Alternatywne zageszczenie gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, rownego
stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktérego wartosci podano w tablicy 3.
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Tablica 3 Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

L.P. Zastosowanie Wtorny modut odksztatcenia Zageszczenie
mierzony ptytg o srednicy 30 cm Is lo
[MPA]
KR 1 KR 3 KR 5 KR 1 KR 3 KR 5 -
KR 2 KR 4 KR 6 KR 2 KR 4 KR 6
1. Podbudowa dla 120 140 180 >0,98 >1,0 >1,03 <2,2
KR1-KR6

Badanie nalezy wykonaé po uptywie 72h od momentu zakonczenia zageszczania

7.3.6. No$nosc podbudowy

Nos$nos¢ zageszczonej warstwy mieszanki nalezy badac po uptywie 3 dni od momentu jej zageszczenia. Oznaczenia
dokona¢ za pomoca obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-02205:1998
zatacznik B. Wymagane wartosci modutu E2 nalezy przyjmowaé wg tablicy nr 3. W przypadku nie uzyskania
odpowiedniej no$nosci badania nalezy powtdrzyé na drugi dzien lub pdzniej po wstepnym zwigzaniu mieszanki.
Czestotliwos¢ badan modutu odksztatcenia sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz 3 punkty badawcze
na kazde 2000 m2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

7.3.7. Grubos¢ warstw podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

7.3.8. Szerokosc podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.9. Réwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie
powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

8. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki popiotowo - zuzlowej.

9. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek
bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt

Wykonawcy.

10. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m’) podbudowy z mieszanki popiotowo - zuzlowej obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie mieszanki zgodnej z receptg laboratoryjnga,
— zageszczenie warstwy,
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— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

11. DOKUMENTY POWOLANE

»,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” WT-5 2010. Wymagania Techniczne GDDKiA
Warszawa

,Raport z badan wstepnych typu mieszanek zwigzanych popiotami lotnymi na zgodnos¢ z normg PN-EN 14227-3"
PN-EN 14227-3:2007 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi”

PN-EN 14227-4:2005 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek”

PN-EN 13242:2002+A1:2007 , Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

PN-EN 933-1:2012 ,,Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania”

PN-S-06103:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego”

PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Na podst.: D-04.07.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR3 - KR4 ACL6R, AC22P, AC32P
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1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA.

1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢é pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac) TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i okre$leniami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
. K leoi
Kategoria Mieszanka ACP Gatune eplszcz_a
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 AC16PR, AC22P, AC32P, | MG35/50-57/69; PMB 25/55 60,
MG-50/70-54/64;

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70
1 |Penetracjaw 250C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, BC 50-58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, BIC <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, AC > 240 >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnos¢, % >99,0 >99,0 PN-EN 12592
6 |Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, BIC <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, >53 250 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 4, 5, 6, 6a, 7.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3 + KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
st/ls
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2015
G 20/17,5

3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 30 lub S/ 39
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C s0/30
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz 40
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie .

wyzsza niz
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB A
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
13 E;z_g;dll;rjj—rzllaprf;;\fuwapmowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odpornosé
14 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosc

1744-1, p.19.2
15 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D £ 8 mm do podbudowy z AC

Lp. Witasciwosci kruszywa KR3 + KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGp85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G120

3 Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3

4 Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB; 10

5 Kanciastos¢ kruszywa drqbnggo Iub“kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Ece Deklarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz Mypc 0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do podbudowy z AC

Lp. WHhasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub Gp85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G120
3 Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-
5 L . Ecs 30
EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
kl
7 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc0,1
Tabela 6a. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Whtasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G, 85
2 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
3 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 30 lub S/ 30
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C s0/30
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze
6 . . .. LA 4
10/14, kat. nie wyzsza niz
o dekl
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 eklarowana przez

producenta
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8 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
. deklarowana przez
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie Fl
WwyZsza niz
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
12 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Fes 30

EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

deklarowany przez

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg

15 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé
16 To;pla; 2zwu;)zkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z AC
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3 + KR4
o ) ) zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB;¢ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 | Gestoc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 28/15
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 79
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria KaDeklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tablica 8. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza
Przesiew, [% (m/m)]
Sito 4, . . iy iarnieni
ito #, [mm] Ogélny zakres dla poszczegdlnych wynikow Maksymalny zakres umarnlemaﬂdeklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 85 —100 10
0,063 70-100 10

“) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdéw, z ktérych 90% powinno
miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN EN 14023 ,,metodga na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyfadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza.

Wiadciwodc Przesiew, % (m/m)
AC 22 P, KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
45 -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza Brmin 4,0
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3 + KR4

g W ki i PN- . . .
Lp. Wiasciwoscé arun |Ez'\a:g1e3512(c);a-r21(|)a we Metoda i warunki badania AC22P
. . C.1.3. ubijanie Vinin 4,0
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ! PN-EN 12697-8, p. 4 '
yehp 2x75 uderzen P Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
od $¢ na def je trwate ¥ €.1.20 watowanie, ! ’ WTS,
) pornosé na ec)ormaqe rwate 0 wapowanle w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60 PRDNR 03
98 100 OC, 10 OOO Cykll AIR9,0
o PN-EN 12697-12, przechowywanie
s . . C.1.1. ubijanie, o s . b)
3 Wrazliwos¢ na dziatanie wody . w 40°C z jednym cyklem zamrazania ~, ITSR 70
2x35 uderzen . N
badanie w 25 °C
2Gruboéé ptyty: AC 22 = 60mm,
b)Ujednolicona] procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014,
C)procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Naiwy3
Lepiszcze Rodzaj ajwyzsza ;cemperatura
[°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki), anajwyzisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych rdéznic ich sktadu:

—  zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
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—  zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podtoze

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02. Podtoze przed utozeniem
warstwy podbudowy bitumicznej zostanie oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét ieni
j robo przed przystap|en|em do W czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC.

Proiek =
Typ i wymiar rojektowana gru!oosc . Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
. ) warstwy technologicznej \ .
mieszanki [em] zageszczenia [%) przestrzeni [%(v/v)]
AC 22 P, KR3 + KR7 7,0+14,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Nadzor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy lub w razie zastrzezern moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Nadzér w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.
Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni °

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

)

)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Nadzér i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegad
od projektu o wartosci podane w tab. 16. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie
i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Nadzoér ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnosé podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadacd drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j.

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
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przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonane;j
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach okre$lonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
Ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m? nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowe] podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych, spoin z urzgdzeniami obcymi,
spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikdw, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

- zageszczenie i obciecie krawedszi,

- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy,

- wykonanie zfgczy roboczych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
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10. przepisy zwigzane

1. WT-12014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

3. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;

Warszawa 2009.
4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych; Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
Na podst.: D—05.03.13

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-1 i WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W

przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1

do KR7. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
podstawowy jesli wymagane jest zmmgjszenle hatasu
drogowego
KR1 - KR4 SMA 11 SMA5-SMA-8

C) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

d) Zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.3. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu,

sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.4. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA.

1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe:

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z mieszanek SMA.

Kategoria ruchu| Mieszanka SMA

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR1 - KR4 SMA 11

50/70

MG-50/70-54/64

PMB-45/80-55

PMB 65/105-60"

N Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5cm.

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

Lp. Wtasciwosci Metoda badan
50/70

1 |Penetracjaw 250EC, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, BIC 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, BC <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, BIC 2230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnos$é, % >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, BIC <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, 250 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo.

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 16, 17, 18.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Whtasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G90/15
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gasys
G 20/15
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 5 lub S 5
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 100/0
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — PSV ouu o
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz eklarowana nie mniej niz 43
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ Fyaq nie wyzsza niz 7
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB A
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
13 E;z_;é;dll;rjzlela;Lljgoll\ivuwapmowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odpornosé
14 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornoéc
1744-1, p.19.2
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

i Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na

polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyZzszej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z

mieszanki SMA

Lp. Whasciwosci kruszywa KR3 + KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G120

3 Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie

4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Ecs 30

kl

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mypc 0,1

W mieszance SMA do warstwy Scieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o
zréznicowanej odpornosci na Scieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy Scieralnej
(KR3+KR6) nie nalezy stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza sie do
stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakami ,.zgorzeli stonecznej”.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Witasciwosci kruszywa KR3 + KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tabTigcger:llewZI;r;?lesls‘:OZB)
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB; 10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)

4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 2815

62




Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Drgs 8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 5
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria Ka20
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tablica 7. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogélny zakres dla poszczegdlnych wynikow Maksymalny zakres uziarnienia"deklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdéw, z ktérych 90% powinno
miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdélnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia.

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczgtkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.
Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA.

Whtasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc90/10
Zawartos¢ pytu, kat. nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fi
Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSVso
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 p. 14.2 mepc 0,1

2.5. Stabilizator mastyksu.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi
mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone
przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzacym.

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM z zaznaczeniem, ze jest przeznaczony do
mieszanek SMA. llos¢ stabilizatora nalezy ustali¢ na etapie projektowania mieszanki mineralno-
bitumicznej.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA
nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢

mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,

metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych

przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN EN 14023 ,,metodga na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA 11.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego w mieszance
SMA podano w tab. 9.
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy scieralnej.

Wiadciwoé Przesiew, % (m/m)
SMA 11, KR3 - KR4
Wymiar sita #, mm od do
16 100
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11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17
0,063 8,0 12,0

Zawartos¢ srodka stabilizujgcego, % m/m) 0,3 1,5

Zawartosc lepiszcza Bmins6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, KR3 + KR4

e Warunki zageszczania . . .
Lp. Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
L. . C.1.3. ubijanie, Viin15
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni %50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 VA
) Odpornosé na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaRo0,15
trwa{e 2 P98 - PlOO 13108'20; D]-G; 60 oc; 10 000 CYk|l PRDAIR Deklarowana nie wigcej niz 9,0
S s . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
3 Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ® badanie w 25 °C ITSR 50
4 Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dos

*) Grubosé ptyty: SMA 11 = 40mm,
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem prébek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczgy, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Naiwy3
Lepiszcze Rodzaj aJwyzsza[Eg]mperatura
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki
[°C]

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Podtoze

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy stanowi warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego wykonana wg SST D.05.03.05 lub frezowana istniejgca nawierzchnia. Podtoze przed
utozeniem warstwy $cieralnej zostanie oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nle,ro.wnosc podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacd
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w pkt. 5.4.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych.
| Rodzaj robot I Minimalna temperatura otoczenia [°C] I
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przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy SMA.

Projektowana grubos¢ Zawartos¢ wolnych przestrzeni

- o
warstwy technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia [%] w warstwie [%](v/v)]

Typ i wymiar mieszanki

SMA 11 3,5+5,0 >97 1,5+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.6. Uszorstnienia warstwy SMA.

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw,
nalezy stosowacd posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Nadzér moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub w razie zastrzezen moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci

przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

— przeprowadzenie badan kontrolnych zgodnie z tab. 15 pkt. 6.3.3.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Nadzér w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych.

‘ Lp. Rodzaj badan
‘ 1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢é

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Nadzér i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Witasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tab. 17. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie
i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Nadzdér ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?
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A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m2 lub

- warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwadrni z
luznej mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka
budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki zgodnie z WT-2.
Badanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
6.4.2.3. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 15.
6.4.2.5. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.6. Rdwnosé podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$é odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni

drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe.

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 302C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodfczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz

podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.
Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Klasa drogi | Element nawierzchni

Pasy: ruchu,
GP,G,Z dodatkowe, >36 -
utwardzone pobocza
6.4.2.8. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
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przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm. Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest 2m? wykonanej
warstwy scieralnej SMA.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 , Wymagania
Ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m? nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi ztgczy technologicznych oraz spoin z
urzadzeniami obcymi i ograniczajgcymi nawierzchnie bitumiczna tasma samoprzylepng,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzagdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikdw, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

- wykonanie posypki zapewniajgcej wymagang szorstkos¢ wraz z jej podgrzaniem,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- wykonanie zfgczy roboczych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
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Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

7. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

8. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

9. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych; Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA AC11
Na podst.: D—05.03.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstw nawierzchni drég rowerowych i pieszo-rowerowych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

K -
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
warstwa scieralna
KR1 - KR2
AC5S AC8S,AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
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1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70'! ; ! !

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Metoda badan
50/70
1 |Penetracjaw 25RC, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, BC 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, BC <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, BIC 2230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnosé, % >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, BIC <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, 250 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 12, 13, 14, 15.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z AC

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 + KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
GZS/]S
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2015
G 20/17,5
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
3 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 55 lub S/ 55
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C Dpeklarowana
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz 30
7 Odpornosé na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV us
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos$é wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ Fyaq nie wyzsza niz 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB (A
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
14 E;z_g;dll;rjz—rzllaprf;gd.\{vuwapnlowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg Wwymagana odpornosé
15 Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p.19.2
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D <11 mm do warstwy Scieralnej AC

Lp. WHhasciwosci kruszywa KR1 + KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1cNR

3 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3

4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10

5 Kanciastos¢ kruszywa drqbnggo Iub“kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Ece Deklarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
kl

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

11 mm do warstwy Scieralnej z AC

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 + KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub GA 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1cnr

3 Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi1e

4 Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB; 10

5 Kanciastos¢ kruszywa drqbnggo Iub“kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Ees Deklarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z AC
Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 + KR2
L zgodnie z Tab.8 SST

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza nhiz 1% (m/m)

4 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
5 K . V 28115
ategoria

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25

7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o

8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 7o
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana

. Ka20
kategoria

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tablica 8. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogdlny zakres dla poszczegdinych wynikow Maksymalny zakres uziarnienia"deklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

T Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdélnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowad Srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny
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by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza.

Wiadciwodé Przesiew, % (m/m)
AC11S, KR1 - KR2
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,4

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do $cieralnej, KR1 + KR2

Lp. Witasciwosé Warl;r':llfllzﬁglzslzg;?;éa we Metoda i warunki badania AC11S
. . C.1.2, ubijanie, Vimin 1.0
1 VA Inych PN-EN 12697- .4 ’
awartos¢ wolnych przestrzeni 2x50 uderzer 697-8, p Vimcso
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, WFBin75
2 wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 WFB ax 80
Zawartosc wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie,
3 ; . ) . PN-EN 12697-8, p. 5 VMA in 16
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen
Ly, . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
4 Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ? badanie w 25 °C ITSR 50

a)Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza[fg]mperatura
Asfalt drogowy 50/70 180
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki
[°Cl

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki srodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Podtoze

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy stanowi warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego wykonana wg SST D.05.03.05 lub frezowana istniejgca nawierzchnia. Podtoze przed
utozeniem warstwy Scieralnej zostanie oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W
wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nle’ro.wnosc podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.
Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt —— p . y
przed przystgpieniem do robodt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci
8 0 +5
23cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC.

. . Projektowana grubosé . Zawartos$é wolnych
Typ i wymiar . . Wskaznik . .
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢d
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robaét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. Nadzér moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub w razie zastrzezen moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Nadzér w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®

)
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Nadzér i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

6.4.1. Uwagi ogodlne.

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tab. 16. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie
i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Nadzdér ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub

. . . <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 -
B - Pojedyncze oznaczenie wigzaca <15
grubosci Scieralna <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZznieniem, wartosc z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

. . . Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni , , .
rownosci poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe].

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest 2m? wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,, Wymagania
Ogodlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m? nalezy przyjmowadé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu
o wyniki pomiardéw i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki, zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- wykonanie zfgczy roboczych,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w niniejszej
SST,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
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10. przepisy zwigzane

11. WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,; Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

12. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

13. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

14. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych; Zatqgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAzACA
Na podst.: D —05.03.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00.
»,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu

KR1 - KR2 AC 11 W,-AC16- W,

KR3 - KR4 AC 16 W,-AC22-W;

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA.

1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

PA - asfalt porowaty,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
g ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11 W 50/70, MG-50/70-54/64 -
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 AC16 W MG35/50-57/69 MG 50/70- | PMB25/55-60
54/64

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70
1 | Penetracjaw 250C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, BC 50-58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, BIC <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, RIC > 240 2230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnosé, % >99,0 299,0 PN-EN 12592
6 |Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, BIC <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, >53 250 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 8, 9,
10, 11.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z AC

Lp. Whtasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
625/15
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 20/15
G 20/17,5
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyisza niz fa
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 35 lub S/ 35 Fl 55 lub S/ 55
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C Dpeklarowana C s0/10
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze
6 ) . .. LA 4 LA 30
10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie 3
wyZsza niz
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB (A
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
13 E;z_g;dll;rjj—rzllaprf;;\fuwapmowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg Wwymagana odpornosé
14 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornoéc
1,p.19.2
15 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z AC

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 + KR2 ‘ KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 851 Gp85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1cNR | G20
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB; 10
5 Kanciastos¢ kruszywa dro.bnt?.go Iub“kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Ece Deklarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz Mmypc 0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <
8 mm do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z AC

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub GA 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G cNR | G20
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB; 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
Ecs Dekl E
> uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz cs Deklarowana cs 30
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 + KR4
T zgodnie z Tab.8 SST
1 -E -1
Uziarnienie wg PN-EN 333-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana v
kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 7
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Lp.

Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR4

kategoria

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana

KaDeklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BN Deklarowana

Tablica 8. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] Ogdlny zakres dla poszczegdinych wynikow Maksymalny zakres uziarnienia"deklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

T Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdélnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowad sSrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

g) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
h) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11 W /AC 16 W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w
tablicy 9a i 9b.

Tablica 9a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza AC 11 W (KR1).

Wiadciwodé Przesiew, % (m/m)
AC11 W, KR1 - KR2
Wymiar sita #, mm od do
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza Bmina,s

Tablica 9b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza AC 16 W (KR3).
Przesiew, % (m/m)

Wiasciwosc AC 16 W, KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brin4,6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10a i 10b.

Tablica 10a. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2

W W -
Lp. Wiasciwosc arza_éﬁglzizg;?;éa we Metoda i warunki badania AC11W
L ) C.1.2, ubijanie, Vinin3,0
1 Z 1 Inych t . PN-EN 12697-8, p. 4 ’
awartos$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzen p Vices
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, WFBiin6s
2 -EN 12 - .
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 WFBimax 80
3 Zawarto.sc wolnych przestr.zenl C.1.2, ubljanlc’e, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAwin 10
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen
S s . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
4 Wrazliwos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ? badanie w 25 °C ITSR 50

a)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014
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Tablica 10b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
KR3 =+ KR4

s Warunki zageszczania wg . . .

Lp. Wiasciwosc PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1l6 W
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni (:2)::7?; 3:2?;2:’ PN-EN 12697-8, p. 4 \‘;:;';‘:Z
) Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSar0,15

trwate ¢ Pog - P1oo 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRDar 7,0
s s . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
3 Wrazl dziat d ITSR
raziiwost na dzlatante wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ® badanie w 25 °C &

JGrubos¢ plyty: AC 16 = 60mm,
b’Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014,

c’procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza[famperatura
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki srodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—  zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Podtoze

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02, podbudowa z betonu
asfaltowego wykonana wg SST D.04.07.01. lub frezowana istniejgca nawierzchnia. Podtoze przed
ufozeniem warstwy wigzacej bitumicznej zostanie oczyszczone i skropione zgodnie
z SST D.04.03.01. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna meroyvposc podtoza pod
warstwe wigzgcg [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
silnego wiatru (V> 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych.
‘ Rodzaj robot ‘ Minimalna temperatura otoczenia [°C] ‘
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rzed przystapieniem d . ,
P przy a,ple ' ° w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa
, 0 +5
wyréwnawcza

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC.

Typ i wymiar PrOJellftowana Wskaznik Zawartos$é wolnych
mieszanki grubosc warstwy zageszczenia [%] przestrzeni [%(v/v)]
technologicznej [cm]
AC11 W, KR1 =+ KR2 4,0+10,0 298 3,0+6,0
AC16 W, KR3 + KR7 5,0+10,0 298 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
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wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Nadzor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub w razie zastrzezen moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

— przeprowadzenie badan kontrolnych zgodnie z tab. 15 pkt. 6.3.3.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Nadzér w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

)

)
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Nadzér i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

6.4.1. Uwagi ogdlne.

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 16. W wypadku okreslania ilosci materiatu na
powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za podstawe caty
odcinek budowy. Nadzér ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczgy. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwaérni z
luznej mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wartosc srednia z wielu oznaczen z danego odcinka
budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki. Badanie nalezy
wykonaé zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
6.4.2.3. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.5. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.6. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadad drogi publiczne.
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j.

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest im’ wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego.
Ogélne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,, Wymagania
Ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m? nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu
o wyniki pomiardéw i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych, spoin z urzagdzeniami obcymi,
spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- biezgce utrzymanie warstwy,

- wykonanie zfgczy roboczych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. przepisy zwigzane

16. WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

17. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

18. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

19. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych; Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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ROWY
Na podst. D - 06.04.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontowaniem rowow.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
—  spycharek lemieszowych,
—  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozina korzysta¢ z dowolnych srodkdéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-5-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie trapezowym - szerokos$¢ dna 0,50 m, nachylenie skarp od 1:1,5, gtebokos¢
od 0,70 m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:
- przy umocnionych skarpach i dnie darning - 3,0%,
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5.3. Roboty wykornczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1raznal00m
3 | Powierzchnia skarp 1raznal00m

Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg, z tolerancjg + 0,5% spadku.
Szerokosc i gtebokosc rowu

Szerokosc i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg =5 cm.
Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie rowu,

pogtebianie i profilowanie rowu,

Sciecie trawy i krzakéw,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

[ I N

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME

NA PODST. D - 07.01.01
SPIS TRESCI
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1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzet

4. transport
5. wykonanie robot

6. kontrola jakosci robét
7. Obmiar roboét
8. odbidr robdt
9. podstawa ptatnosci

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego .

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
2. Materiaty

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Wymagania wobec materiatéow do poziomego znakowania drog
Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska.
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Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwfaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) a) farbwodorozcieczalnych od 5° do 40°C,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
4. Transport

Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rGwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich
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zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robot

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,lInstrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

([

SZCZGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
OZNAKOWANIE PIONOWE

Na podst.: D - 07.02.01
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4. TRANSPORT
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.
2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

[ N I
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajagce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.2. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i
grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak
stali i numer wytopu.

Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potgczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skfadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod
lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtfoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubosé powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.3. Tarcza znaku
Trwatos$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) a) instrukcje montazu znaku,
b) b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
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Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogag by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe
Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowacé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,
- 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej
6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoéé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m”>,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

=

=

[

Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢é
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-
S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +£2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych [28].

Wykonanie spawanych zfacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich  wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

. Konstrukcje wsporcze
Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowsg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zfgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych znakdéw  drogowych (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéow tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzaé:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 21 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementédw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtdornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

[

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sga:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BARIERY OCHRONNE STALOWE
Na podst.:D - 07.05.01

SPIS TRESCI
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. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych typu SP 04/4.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentac;ji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- faczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Prowadnica
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Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powioki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkdéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna miec¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw
ksztattownika nie powinna wykazywadé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cyn-
kowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Materiaty do wykonania elementéw betonowych
Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentoéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.2. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢é rowne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementédw barier moze odbywac sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczyc trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i konicowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

Osadzenie stupkow
Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x
30 cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

Osadzenia stupkdw w otworach wypetnionych gruntem

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,
- wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajagcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby korice odcinkdéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki
tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wtasciwych srub i podktadek.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub

SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnos$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy
nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawnos¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wihasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.
- uporzadkowanie terenu.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
Na podst.:D - 07.06.02

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

O 00N UL D WN P

118


file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l
file:///F:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostUrz_bezp_ruchu%22%20l

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszy i obejmuja:
- ustawienie poreczy sztywnych ulicznych z rur o srednicy 60i 90 mm w rozstawie 2,5mi 1,5m -
wilosci 31,5m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdéw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych sztywnych sg:

a) do wykonania balustrady ochronnej segmentowe;j

porecz ochronna sztywna segmentowa z rur o przekroju kotowym
— grug,

beton i jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

b) do wykonania balustrady U-12

— segmenty balustrady U-12,

— elementy potaczeniowe,

— grug,

— beton i jego sktadniki,

— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potgczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢é wykonane
z ocynkowanych rur o przekroju kotowym zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami przedstawiciela Inwestora.
Projektuje sie ustawienie sztywnych barier rurowych. Bariery rurowe zaprojektowano réwniez przy
przejsciu dla pieszych z sygnalizacja, od strony kosciota. W odlegtosci 5,0m od przejscia, dwa elementy bariery o
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dtugosci 2,5m kazdy, nalezy osadzi¢ na stupkach

z zawiasami, aby w razie potrzeby mozna byto elementy bariery otworzy¢ w strone chodnika.
Stupki stalowe o przekroju g 90 powinny mie¢ w trzech miejscach mocowanie zawiasowe
do osadzenia elementdw bariery. Ruchome czesci bariery powinny mie¢ zamkniecie na ktédke.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej zaakceptowanej przez
przedstawiciela Inwestora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury  powinny by¢ wykonane ze stali w  gatunkach  dopuszczonych przez  normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytworca.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pym,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmienno$é uktadu oraz bezpieczerstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu s3: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712.
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Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-
B-03264.

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan
przedstawiciela Inwestora.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krgzka stalowego pokrywy oraz do
przyspawania ptaskownikow przy poreczach sztywnych.
3.3. Wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworéw w stupku do zamocowania hakow.
3.4. Betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
3.5. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport elementdéw barier moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu
(z uwzglednieniem wymiardw i ciezaru elementdw) akceptowanymi przez przedstawiciela Inwestora.
W czasie transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw balustrad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Inwestora do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ogrodzenia.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robat.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatéw wyszczegdlnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrédta pozyskania materiatdw musza uzyskaé akceptacje przedstawiciela Inwestora. Transport
materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne  wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokonac
w oparciu o dokumentacje projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Wykonanie dotdw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a gtebokos¢
od 0,8do1,2m.

5.2.5. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowag odpowiadajacg
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
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Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzednia, wyfacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowacd metoda natryskowa
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tfuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachléwek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie , kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— zzasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢é uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach
i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska,
z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikdéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.4. Bariery sztywne

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji przedstawicielowi Inwestora zakres
robdét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyé lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen przedstawiciela Inwestora.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw (modutéw poreczy i balustrady).

5.4.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.
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5.4.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jedli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone
w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu
i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
przedstawiciela  Inwestora, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub  gruzem
i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajacg wymaganiom
niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

5.4.5 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze balustrad U-12 oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda przedstawiciela Inwestora mozna stosowac porecze
zgodne z [1], [3] lub KB8-3.3(5)[2] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki). Wysokos¢ poreczy wynosi 1,1 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody przedstawiciela
Inwestora.

5.4.6. Wykonanie spawanych ztgcz elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.4.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réowniez malowacé metoda natryskowa
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
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starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos$é farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow s$ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie , kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— 1z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$la Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu,

ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.
Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz
z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét.
Uzyte przez Wykonawce robdét materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadac ustaleniom punktu 2
niniejszej ST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy fagczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb
i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,
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ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Prawidtowos¢ wykonania elementdw z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7.(1) ,,Balustrady zabezpieczajgce”.
6.5. Prawidtowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
ustaleniami KB4-4.3.7.(1).

6.6. Prawidtowos¢ malowania elementdéw balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie ustalen niniejszej ST oraz
KB4-4.3.7.(1).

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m ustawionej poreczy ochronnej sztywnej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
8.2. Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktdére ulegaja zakryciu a wptywajg na jakos¢
robot. Odbiory nalezy dokonac sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D.00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
zakup i transport materiatow,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianego ogrodzenia/poreczy,
- montaz i ustawienie poreczy sztywnych w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
- wykonanie dotkow pod stupki,
- malowanie dotu stupkdéw gudronem,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
- malowanie dwukrotne ogrodzenia (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe),
- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.
PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEzNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
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4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem 15 x 30 cm i najazdowych 15 x 22 cm,

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
— woda,
—  materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,

2.22. Rodzaje

- W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdinia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
prostokatne $ciete - rodzaj,a”,

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

126


file:///E:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostElementy_ulic%22%20l
file:///E:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostElementy_ulic%22%20l
file:///E:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostElementy_ulic%22%20l
file:///E:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostElementy_ulic%22%20l
file:///E:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostElementy_ulic%22%20l
file:///E:/drogowe%20roboty%20inwestycyjneostElementy_ulic%22%20l

-y )
|
o] 2T i
f/’,‘) s, =
A
SAE AT it
(/ / Pl I
Zr07. |
Led 1)(
. - {
. L .
[ : 7

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r

5 ) 100 15 22,30 -min. 3 -min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne

. . L niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
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- dtugos¢, mm, max 20

- gtebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2],,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. tawa betonowa
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikéw

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod fawe,
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
e wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
e ew. zalanie spoin masg zalewowa,
e  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CHODNIK Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D-08.02.02

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
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8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej o gr. 8 cm.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:

. zwir lub piasek do wykonania faw,

° cement wg PN-B-19701 [7],

. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

. z brukowej kostki betonowej typu holland o gr. 8 cm.

. piasek na warstwe odcinajaca,

) obrzeze niskie — On o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <60 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz3a:

. na dtugosci +3 mm,
. na szerokosci +3mm,
. na grubosci +5mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

5 ez z , %, nie wiecej niz
robek nie zamrazanych, %, nie wiecej n

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz
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2.2 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.21. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

P Y

LA ANV NN

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8
on 30 3

2.23. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

2.24. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3 Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi .
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej nalezy wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu

piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.2. Warstwa odcinajaca

Przewiduje sie wykonanie warstwy odcinajacej z piasku o grubosci 10 cm.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢c 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka z piasku, o grubosci warstwy 10 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze sSwiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 1z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

5.5 Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Badania w czasie robot

6.11. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

. gtebokosci koryta:

° o szerokosci do 3 m: +1cm,

6.12 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa:
pomierzenie szerokosci spoin,

. sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
. sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

. Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.
. Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odcinajgce;j,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZIELEN
NA PODST.D - 09.01.01

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni przy drodze.
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1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
. zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
e  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewodw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e pit mechanicznych i recznych,

e drabin,
e podnosnikdéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT

Nasiona traw mozna transportowac dowolnymi srodkami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkga,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

5.1.2. Pielegnacja trawnikdéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),,

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczani

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
e zaktadanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczania
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