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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WYMAGANIA OGOLNE

Na podst. D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn,, Przebudowa drogi powiatowej nr 4103S ¢j. ul. Pawiej w Wisle Malej i ul. Jednosci w Studzionce”
Adres inwestycji: Wista Mata, ul. Pawia; Studzionka, ul. Jednosci
Zamawiajgcy: Powiatowy Zarzgd Drog w Pszczynie

ul. Sygietynskiego 20
43-200 Pszczyna

1.1.1 Przedmiot robét

Zatozenia do projektowania:
— Kategoria ruchu KR3;
—  Predkos¢ projektowa: v,= 50 km/h, vp= 90 km/h,
— Dopuszczalny nacisk osi pojazdu na nawierzchnie jezdni : 115 kN
— Droga jednojezdniowa dwu pasowa o szerokosci pasa ruchu wynoszacej 3,0 m
—  Chodnik szerokosci do 1,5-2,0 m;
—  Sciezka rowerowa o szerokosci 2,0 m;
— Budowa miejsc postojowych;
— Budowa peronow przystankowych.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi powiatowej nr 4013S ul. Pawiej w Wisle Malej i ul.
Jednosci w Studzionce. Dhugos¢ przebudowywanego odcinka wynosi 4174,07 m. Projektowana droga jest droga
jednojezdniowa o dwoch pasach ruchu. Przebudowywana droga jest droga zbiorcza (kl. Z) o kategorii ruchu KR3.
Szeroko$¢ jezdni przebudowywanej drogi wynosita bedzie 6,0 m (z poszerzeniami na tukach do 7,4 m; nawigzaniem
do drogi istniejacej w Studzionce — 6,6 m; nawigzaniem do przebudowywanego wiaczenia do drogi wojewodzkiej —
7,4 m).

Skrzyzowanie drogi powiatowej ul. Jednosci z droga gminng ul. Wieczorka zostanie przebudowane na skrzyzowanie
zwykte. Zlikwidowana zostanie wyspa kanalizujaca ruch, przez co schemat poruszania si¢ skrzyzowaniu stanie si¢
bardziej jednoznaczny, a to wplynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu. Na skrzyzowaniu zaprojektowano
nawierzchni¢ przejezdna z kostki granitowej. Zmniejszy ona powierzchni¢ skrzyzowania z ktorej korzystaja
samochody osobowe, a jednoczesnie nie ograniczy ruchu pojazdow wigkszych m.in. ciagnikow siodtowych. Przed
cmentarzem w rejonie skrzyzowania zaprojektowano dodatkowe miejsca postojowe. Przebudowane zostanie
skrzyzowanie z droga powiatowa ul. Stenclowka — tam rowniez zlikwidowana zostanie wyspa kanalizujaca ruch —
skrzyzowanie przebudowane zostanie na zwykte. Przebudowane zostang rowniez skrzyzowania z drogami gminnymi
ul. Bobrow, Orla, Jordana i Sokolg. Wykonane zostang tam wyokraglenia krawedzi jezdni o normatywnych tukach
bez znaczgcej zmiany geometrii. Projektowane przystanki wyposazone beda w perony. Szeroko$¢ perondow wynosita
bedzie 2,0 m (bez kraweznika i obrzeza), konstrukcja nawierzchni peronow przystankowych bedzie taka jak na
chodniku. W zwigzku z poszerzeniem jezdni w okolicy km 0+320 zaistniata konieczno§¢ umocnienia skarpy. Jako
umocnienie zaprojektowano mur barionowy o szer. 0,7 m i wysokosci 1,0 m. Mur gabionowy posadowiony zostanie
na betonie kl. C16/20 gr. 15 cm.

Nawierzchnia jezdni zostanie wykonana jako bitumiczna (SMA) posadowiona na podbudowie z betonu asfaltowego
oraz podbudowie kamiennej. Na calym obszarze przewidzianym pod inwestycje ze wzgledu na wystepujace w
podtozu pyly, zastosowano stabilizacj¢ gruntu spoiwem hydraulicznym o wytrzymatosci Rm>2,5MPa. Powierzchnia
jezdni zostanie ograniczona krawegznikami betonowymi zwyktymi o wymiarach 20 x 30 cm badZz najazdowymi
0 wymiarach 20 x 22 cm posadowionymi na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Krawezniki betonowe
zwykle zostana wyprowadzone ponad powierzchni¢ jezdni o +10 cm, za$ najazdowe +4 cm na zjazdach oraz +2 cm
na przejsciach dla pieszych.

Nawierzchnia chodnika zostanie wykonana z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm. Chodnik zlokalizowany w
sgsiedztwie $ciezki rowerowej w Studzionce posiadat bedzie szeroko$¢ 1,5 m, a chodnik w Wisle Matej biegnacy
samodzielnie wzdhuz jezdni szeroko$¢ 2,0 m. Od strony pobocza powierzchnia zostanie ograniczona obrzezami
betonowymi o wymiarach 8 x 30 cm posadowionymi na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

Sciezka rowerowa szerokosci 2,0 m posiadata bedzie nawierzchnig z betonu asfaltowego na podbudowie thuiczniowe;.
Nawierzchnia §ciezki i chodnika oddzielona zostanie obrzezem betonowym o wymiarach 8 x 30 cm posadowionym
na tawie betonowej z oporem.



Nawierzchnia zjazdow na dlugosci chodnika bedzie wykonana z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm, zjazdy
wystepujace w ciggu jezdni bez chodnika posiadaly bgda nawierzchni¢ bitumiczng. Zjazdy na dlugosci Sciezki
rowerowej 1 chodnika posiadaly bgda nawierzchni¢ zmienng: na szeroko$ci §$ciezki rowerowej - bitumiczng i
nawierzchnie z kostki betonowej na szerokosci chodnika. Od strony jezdni na zjazdach zostanie utozony kraweznik
najazdowy o wymiarach 20 x 22 ¢m posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, a od strony posesji
prywatnych zjazdy zostang ograniczone kraweznikami wtopionymi o wymiarach 12 x 25 cm.

Nawierzchnia miejsc postojowych wykonana zostanie z kostki betonowej brukowej o gr. 8 cm. Nawierzchnia miejsc
postojowych od strony jezdni ograniczona zostanie kraweznikiem najazdowym o wymiarach 20 x 22 cm, a od strony
zielenca lub pobocza kraweznikiem zwyklym wyprowadzonym ponad powierzchni¢ +10 cm.

Wzdhuz jezdni, na odcinkach gdzie nie ma chodnika wykonane zostana pobocza o szerokosci 1,0 m. Pobocza zostang
utwardzone thuczniem fr. 0/31,5 mm, grubos$¢ warstwy wynosita bedzie 10 cm.

W rejonie skrzyzowan oraz w sasiedztwie chodnika wykonane zostana zielence.

Wody opadowe i roztopowe pochyleniami podluznymi i poprzecznymi odprowadzane beda z nawierzchni
powierzchniowo do rowdw przydroznych oraz do projektowanej kanalizacji deszczowej. Z projektowanej kanalizacji
deszczowej przez projektowane wyloty wody zostang wyprowadzone do rowow przydroznych lub melioracyjnych.

Przekréj typowy
Warstwy konstrukcyjne jezdni:
—  Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — asfaltowej SMA11 50/70 gr. 4 cm
—  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC22W 35/50 gr. 10 cm
— Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg3 (kruszywo tamane fr. 0/63 mm) gr. 25
cm
— Stabilizacja spoiwem hydraulicznym o wytrzymato$ci Rm>2,5MPagr. 25 cm

Warstwy konstrukcyjne chodnika:

— Kostka brukowa betonowa typu holland gr.8 cm
— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm
— Podbudowa tluczniowa warstwa gorna gr. 8 c10

Warstwy konstrukcyjne sciezki rowerowej:

—  Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm
— Podbudowa tluczniowa warstwa gorna gr. 15 cm
—  Warstwa piasku gr. 10 cm

Warstwy konstrukcyjne zjazdow do posesji:

— Kostka brukowa betonowa gr.8 cm

— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm

— Podbudowa tluczniowa warstwa gorna gr. 8§ cm
— Podbudowa tluczniowa warstwa dolna gr.15 cm

Warstwy konstrukcyjne miejsc parkingowych

— Kostka brukowa betonowa gr.8 cm

— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm

— Podbudowa thuczniowa warstwa gorna gr. 8§ cm

— Podbudowa tluczniowa warstwa dolna gr.15 cm

— Stabilizacja spoiwem hydraulicznym o wytrzymato§ci Rm>2,5MPagr. 25 cm

CZESC INSTALACYJNA — ODWODNIENIE DROGI

Wody opadowe i roztopowe pochyleniami podtuznymi i poprzecznymi odprowadzane begda z nawierzchni do
projektowanej kanalizacji deszczowej oraz do istniejgcych rowdw przydroznych. Rowy zostang wyczyszczone i
wyprofilowane, w miejscach gdzie pochylenie skarp jest wigksze niz 1:1 umocnione plytami azurowymi na podsypce
cementowo-piaskowej. Z kanalizacji deszczowej wody roéwniez zostang wyprowadzone do rowow przydroznych
i melioracyjnych poprzez projektowane wyloty.

Projektowane wyloty kanalizacji:

Wylot W1:

Projektowany wylot W1 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 0+11,00 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzal wody do rowu przydroznego, ktoéry zostanie wykoszony i
3



umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dtugosci 15,20 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony betonowym elementem
prefabrykowanym o wymiarach w rzucie poziomym 1,0 x 1,40 m posadowionym na podktadzie z betonu i tawie
Z pospotki o wysokosci 0,70 m. Na skarpach w obrgbie umocnienia wylotu zostanie utozona kostka granitowa 9/11
cm utozona na podsypce cementowo-piaskowej i betonie kl. C6/8.

Zaprojektowano wylot W1:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $cianka lita z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
srednicy @ 400 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,5 %;
- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 260,12 m n.p.m.

Wylot W2:

Projektowany wylot W2 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 0+675,00 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzal wody do rowu przydroznego, ktéry zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dlugosci 5,0 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony prefabrykowang zelbetowa
scianka czolowa o wymiarach 2,60x2,05 m i grubosci 0,40 m, posadowiona na tawie fundamentowej z pospotki o
wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W2:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $cianka lita z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
$rednicy @ 400 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,3 %;
- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 257,94 m n.p.m.

Wylot W3:

Projektowany wylot W3 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 1+157,80 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dtugosci 6,25 przed wylotem i 5,70 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony
prefabrykowang zelbetowa $ciankg czolowa o wymiarach 2,50%2,30 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie
fundamentowe;j z pospotki o wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W3:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $ciankg lita z wydtuzonym kielichem taczona na uszczelki gumowe o
$rednicy @ 500 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 1,4 %;
- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 259,51 m n.p.m.

Wylot W4:

Projektowany wylot W4 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 1+341,90 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzal wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dlugosci 26,30 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony prefabrykowang zelbetowa
scianka czolowa o wymiarach 3,35%2,80 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie fundamentowej z pospotki o
wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W4:

- Rura zelbetowa 0 $rednicy @ 700 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,3 %;
- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 260,74 m n.p.m.

Wylot W5:



Projektowany wylot W5 kanalizacji deszczowej lokalizuje sie¢ w km 1+558,20 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzal wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dtugosci 6,45 m przed wylotem. Wylot zostanie umocniony betonowym elementem
prefabrykowanym o wymiarach w rzucie poziomym 1,05 x 1,44 m posadowionym na podktadzie z betonu i tawie
z pospotki o wysokosci 0,70 m. Dodatkowo na wylocie kolektora kanalizacji do rowu zostanie zamontowana krata
zabezpieczajgca.

Zaprojektowano wylot W5:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $cianka lita z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
$rednicy @ 500 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,3 %;
- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 263,46 m n.p.m.

Wylot W6:

Projektowany wylot W6 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 3+172,30 przebudowywanej drogi
powiatowej (Studzionka). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktéry zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dlugosci 2,65 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony prefabrykowang zelbetowsg
Sciankg czotowa o wymiarach 5,90x3,60 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie fundamentowej z pospotki o
wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W6:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze §cianka lita z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
$rednicy @ 400 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,5 %;
- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 263,71 m n.p.m.

Dla przedmiotowej inwestycji zostalo zaprojektowanych siedem odcinkdéw kanalizacji deszczowe;:

— ODCINEK 1I: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomiedzy km 0 + 020,5 a
km 0 + 300. Dtugos¢ projektowanego odcinka wynosi 278,6 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez
projektowang kanalizacje deszczowa, wylotem do rowy przydroznego w ciggu drogi wojewodzkiej DW939.

Wylot W1, studnia D1 i wpusty K1 i K2 stanowia czg¢$¢ odrgbnego opracowania.
W sktad projektowanego odcinka I wchodza:
Studnie rewizyjne (D1-D8) @ 1000 mm: 9 szt;
— Studnie rewizyjne (D6a,D5a) @ 800 mm: 2 szt;
Studzienki scickowe (k1-k8) @ 500 mm: 10 szt;
Rury PCV — SN8 ze §cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 270,7m;

— ODCINEK I1: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka drogi zlokalizowanego pomi¢dzy km 0+650 do
0+800 oraz z istniejagcego parkingu przy budynku strazy w Studzionce. Dtugos¢ projektowanego odcinka wynosi
113,3 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez projektowana kanalizacje deszczowa, wylotem W2 do
przydroznego rowu.

W sktad projektowanego odcinka II wchodza:
— Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 5 szt;
Studzienki $ciekowe @ 500 mm:6 szt;
Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 86,2 m;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 27,1 m;

— ODCINEK I1I: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomiedzy km 1 + 150, a
km 1 + 350. Dlugos¢ projektowanego odcinka wynosi 181,2 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez
projektowana kanalizacj¢ deszczowa, wylotem W3 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka III wchodza:
Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 6 szt;
— Studzienki $ciekowe @ 500 mm: 5 szt;
Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 92,20 m;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 86,00 m;



— Rury PCV — SN8 ze $cianka lita taczone na uszczelki gumowe @ 500 mm: 10,1 m;

— ODCINEK 1V: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomiedzy km 1 + 350, a
km 1 + 520. Dlugo$¢ projektowanego odcinka wynosi 180,5 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez
projektowana kanalizacj¢ deszczowa, wylotem W4 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka IV wchodza:

— Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 2 szt;

— Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 4 szt;

— Studzienki Sciekowe @ 500 mm: 5 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka lita taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 74,9 m;
— Rury PCV — SN8 ze §cianka lita taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 85,5 m;
— Rury PCV — SN8 ze §cianka litg faczone na uszczelki gumowe @ 500 mm: 15,6m;

— ODCINEK V: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigdzy km 1 + 550, a
km 2 + 020. Diugo$¢ projektowanego odcinka wynosi 558,2 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez
projektowang kanalizacje deszczowa, wylotem W5 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka V wchodza:

— Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 14 szt;

— Studzienki Sciekowe @ 500 mm: 17 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 199,9 m;
— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 227,5m;
— Rury PCV — SN8 ze §cianka litg taczone na uszcezelki gumowe ¢ 500 mm: 130,8m;

— ODCINEK VI: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigdzy km 3 + 170, a
km 3 + 420. Dlugo$¢ projektowanego odcinka wynosi 250,5 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez
projektowang kanalizacje deszczowa, wylotem W5 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka VI wchodza:

— Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 8 szt;

— Studzienki $ciekowe @ 500 mm: 8 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 164,9 m;
— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe ¢ 400 mm: 85,6m;

— ODCINEK VII: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigdzy km 3 + 470, a
km 4 + 020. Dtugos¢ projektowanego odcinka wynosi 512,6 m. Projektowany odcinek kanalizacji zostanie wiaczony
do kanalizacji istniejacej (St. D60)

W skiad projektowanego odcinka VII wchodza:
Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 15 szt;
Studzienki $ciekowe @ 500 mm: 15 szt;
— Rury PCV — SN8 ze $cianka lita taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 213,4m;

Rury PCV — SN8 ze §cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 308,2 m;

Studnie rewizyjne @ 1000 mm z kregdw zelbetowych z betonu klasy min. C45/55. Laczone na uszczelki z
kineta i przej$ciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym klasy D. Kratki $ciekowe zostana
potaczone ze studniami rewizyjnymi kanalikami z rur PVC @ 200 mm. Studzienki $cieckowe wykonane bedg z kregow
betonowych o $rednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym klasy D 400 (20szt. ) i kraweznikowo-jezdniowym (93
szt.)z osadnikiem i koszem. Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubo$ci 15
cm. Podloze nalezy zaggsci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach nawodnionych nalezy
utozy¢ saczki odwadniajace.

Rurociagi nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej
powinna si¢ga¢ 30 cm ponad gorng tworzaca rury. Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszezony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-83/8836-02. Pozostale warstwy gruntu
dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ pospotki spetniajacej wymogi normy
PN-S-02205:1998 (tablica 2). Zasypke nalezy wykona¢ do wysokos$ci nie wiekszej niz projektowanej niwelety koryta
jezdni.

Na pozostatych odcinkach wody opadowe i roztopowe odprowadzone zostang do rowdéw przydroznych. Istniejace
rowy przydrozne zostang odmulone i wyprofilowane, a w miejscach, gdzie nachylenie skarp jest wigksze niz 1:1,5
umocnione ptytami. Ptyty azurowe o gr. 10 cm zostang posadowione na podsypce piaskowej o gr. 10 cm.



1.2. Zakres stosowania SST
Jako czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa- obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem

Nadzor- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow- akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoséci materiatdw oraz robot.

Materialy- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca- warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Podbudowa- dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza- gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsgczajaca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta- wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno§¢- zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze- cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja- roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy- teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, przebudowa, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i projekt zagospodarowanie
terenu w wersji cyfrowej , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego i Inzyniera stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci :
-SIWZ;
-Umowa z wykonawca
-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany;
-Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy;
-STWIORB
-przedmiar robot
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty oraz urzgdzenia bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIiORB. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiarow oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia
parametrow 1 wymiardw materialow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
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muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie be¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB

i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia robot zgodnie z przekazanym przez Nadzor
projektem, przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robo6t w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg podlega¢ akceptacji przez Nadzor. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Nadzorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Nadzoér, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzor, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Nadzor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Nadzér ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie
bedzie powiadamiat Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor. Roznice
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pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 1 tydzieh przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Nadzor.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem

tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzor. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i1 byly dostepne do kontroli przez
Nadzér.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem
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jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Nadzor bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

- Nadzor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sig¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typoéw i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru. Rozcielacz mas bitumicznych musi by¢ dostosowany do
uktadania masy peina szerokoscia jezdni.
Sprz¢t bedacy wiasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Nadzoér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Nadzor, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Nadzor.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na
wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robot, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak rowniez po
zakonczeniu robot budowlanych. Dokumentacj¢ fotograficzng nalezy przekaza¢ w uzgodnionej formie
Zamawiajgcemu.

Decyzje Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Nadzor, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs¢ 0godlng opisujaca:
- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz z Kadra Kierownicza (zgodnej z oferta) z podaniem dostepu (tel.
kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych (wraz z wykazem danych osobowych zatrudnionych w asortymencie robot
bitumicznych), ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;
b) czgé¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposdb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzoér begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Nadzor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzor natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Nadzor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzor. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Nadzor beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Nadzor.
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Na zlecenie Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzor o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sie¢.
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Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganag do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.
7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robo6t i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Nadzor.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dag wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robot. Odbioru robdt dokonuje Nadzor. Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.
Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Nadzor.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzor zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiardéw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i Sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- dokumentacj¢ fotograficzna wykonana przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktorych warto$¢ nalezy podawaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é(kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
-robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu robét,
-wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
-zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
-koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,
-obstuge geodezyjna,
-oplaty za zajecie terenu,
-koszty nadzoré6w branzowych,
-stosowanie si¢ do PZJ,
-koszt pobierania probek, koszt badan, koszt opracowania wynikéw badan wraz z opinia
-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,
-przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkow roboczych / wykonawcezych,
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektora Nadzoru, zgodnie z pkt.9.2.
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy, zgodnie z pkt.9.3.
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich zdarzen,
ktore stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu. W sktad kosztéw posrednich wchodzg m.in.:
-ptace personelu i kierownictwa budowy
-koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy
-koszty ogdlne przedsigbiorstwa
-koszty pracownikow nadzoru i laboratorium
-koszty dotyczace oznakowania robot
-wydatki dotyczace BHP
-koszty ustug obcych na rzecz budowy
-oplaty za dzierzawe placow i bocznic
-koszty dzierzawy pasow roboczych
-ekspertyzy dotyczace wykonania robot
-iinne,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pdzniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M.00.00.00 Specyfikacja ogolna

D.01.02.04 Rozbiorka elementow ulic

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych, inwentaryzacja powykonawcza

D.01.02.01 Usunigcie drzew 1 krzewow

D.02.01.01;D —02.03.01 i D — 04.01.01 Wykonanie robot ziemnych i Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem

podtoza
D.03.02.01 Odwodnienie drogi
D.04.05.01Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca z piasku
D .04.04.04 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.06.01.01 Umocnienie poboczy i skarp
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D 06.04.01 Rowy
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa scieralna: Sciezka rowerowa
D.09.01.01 Humusowanie skarp z obsianiem przy gr. warstwy humusu 5 cm
D.10.01.01a Mur oporowy z gabionow
D.03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen
D.07.01.01 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.07.05.01Bariery ochronne stalowe

UWAGA!

WARUNKIEM  KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI

WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAN OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)

27-31
32-42
43 - 48
49 - 52
53 -61
62 — 63
64 -70
71-81
82-91
92-101
102 - 103
104 - 108
109 - 110
111 -115
116 — 125
126 — 130
131 -135
136 — 145
146 — 148
149 — 152
153 -154
155-161
162 — 166

(NIZEJ

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Na podst. D-01.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy ulicy:
— zalozenie poziomej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej

i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego

oraz szczegotowych ustalen dokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY
Do stabilizacji punktéw osi trasy i reperow wysoko$ciowych mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych
budowlach wzdhuz trasy oraz uzywac palikow drewnianych, rurek, pretow stalowych.
3.SPRZET
Roboty pomiarowe wysokoSciowe nalezy wykonaé sprzetem geodezyjnym gwarantujagcym uzyskanie doktadnosci
niwelacji technicznej.
Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane
przepisami szczegdlnymi Swiadectwa legalizacji.
4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochod dostawczy lub inny gwarantujacy przewozenie
sprzgtu i materialow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i instrukcjami
technicznymi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczefn w czasie
trwania robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowg pomiarowa.
Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany
w obrebie robot byt namierzalny z co najmniej dwoch punktéw osnowy poziomej i osnowy pionowej, z zalozong
doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami zwiagzanych z wykonaniem robot.

Inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekazac
ja Inwestorowi na informatycznym no$niku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podkladem
mapowym oraz kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.

Informatyczny no$nik danych powinien zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Zamawiajacego. Zaleca si¢, aby nos$nik byt w miare mozliwos$ci trwaly, uniemozliwiat lub w duzym
stopniu utrudniatl przypadkowe usunigcie lub nadpisanie znajdujgcych si¢ na nim danych (np. w postaci ptyty CD,
ew. DVD, pamig¢¢ typu flash z zabezpieczeniem przed zapisem). Nie zaleca si¢ nosnika w postaci dyskietki (z uwagi
na niska trwato$§¢ oraz duza podatnos¢ na uszkodzenia).
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Dopuszcza si¢ indywidualne uzgodnienie z Zamawiajacym formatu przekazywanej dokumentacji
elektronicznej.
6. KONTROLA ROBOT
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadno$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest 1 km trasy ulicy, a dla inwentaryzacji
powykonawczej jest 1 kpl.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaroéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonawca.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych.
Cena jednostki obmiarowej robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy obejmuje:
— zalozenie poziomej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,
— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
— wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
—  zakup oraz transport materiatow i sprzgtu,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST.

Cena jednostki obmiarowej robdt zwigzanych z inwentaryzacjq powvkonawczg obejmuje:
— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
— aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych SST,
— sporzadzenie mapy w formie elektronicznej do celow odbioru koncowego,
—  zakup oraz transport materiatow i sprzgtu,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST.
10. przepisy zwiazane
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady techniczne i porzgdkowe wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-2. Ogélne zasady opracowania map do celéw gospodarczych
Instrukcja techniczna O-3/04. Prowadzenie panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz
kompletowanie dokumentacji prac geodezyjnych i kartograficznych.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1981.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1981.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1981.
lO Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK, 1999.
11. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
12. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
13.Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z pézniejszymi
zmianami).
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegotowych
zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drogi, zjazdow do posesji , chodnikéw, elementdow kanalizacji
deszczowej, przepustow, frezowanie nawierzchni.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
— Cieciem nawierzchni bitumicznej,
— Frezowaniem nawierzchni bitumicznej,
— Rozbidrka istniejacych chodnikow;
— Rozbidrka nawierzchni zjazdow ;
— Rozbidrki nawierzchni thuczniowej na zjazdach
— Rozbidrka istniejacych zniszczonych i wymagajacych przeprofilowania przepustow pod zjazdami
— Rozbiodrka kraweznikow, obrzezy
— Demontaz studzienek $ciekowych, studni rewizyjnych i kolektora kanalizacji deszczowej ;
— Rozbidrka znakow drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu;

2. MATERIALY

Materiat z rozbiérki chodnika nalezy pozyskiwa¢ bez uszkodzen, posegrowany, utozony na paletach nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu.

Materiat z rozbiorki nawierzchni bitumicznych, znaki drogowe: konstrukcje wsporcze, tarcze znakow, a takze
zdemontowane czesci zeliwne studzienek $ciekowych stanowia wlasno§é Zamawiajgcego ( w przypadku stwierdzenia
ich przydatno$ci przez Zamawiajacego). Nalezy uwzgledni¢ jego odwdz w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaleca si¢ wykorzystanie samochoddéw
samowytadowczych 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementoéw drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.2. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac czeSciowo mechanicznie i czgsciowo recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.
Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cicte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych — frezowania nawierzchni
Minimalna czestotliwo$§é pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano ponize;.

Lp. | Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢é pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 metrow
4 Szerokos¢ frezowania co 50 metrow
5 Glebokosc¢ frezowania na biezaco co 50 metrow

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika, nawierzchni frezowanej - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych ,barier i porgezy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) $cianek czotowych betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
—  demontaz studzienek $ciekowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
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— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych lub kostek brukowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow

chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na paletach,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki przepustu i kolektora kanalizacji deszczowej:
— odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
0) dla rozbiorki studzienek $ciekowych i studni rewizyjnych:
— ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— odkopanie studzienek itp.,
— rozebranie elementdw studzienek,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
h) Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robot,
—frezowanie,
—transport sfrezowanego destruktu,
—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
Na podst.: D.01.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
Z usuni¢ciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot przygotowawczych zwigzanych
z usunigciem drzew i krzakéw kolidujacych z wykonaniem robét zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3.SPRZET

Sprzet uzywany w robotach powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Nadzoru.
Do wykonania robot nalezy stosowacé:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny do karczowania pni,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do robot zwigzanych z karczowaniem drzew,
- inny sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Pnie, dluzyce, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu tadunki
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

Pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinny by¢ uzgodnione z odno$nymi wtadzami.

Scinanie drzew mozna powierzyé tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjach.

Roboty mozna wykonywaé¢ tylko w dzien przy calkowitej widocznosci oraz sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie mozna wykonywac prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgty itp.

Miejsce $cinania drzew powinno by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0sob postronnych.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki nalezy bezzwlocznie wywiez¢ poza teren budowy. Dysponentem drewna jest Zamawiajacy,
ktéry wskaze miejsce odwozu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia, bedzie odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob
uzgodniony z odpowiednimi wtadzami.

Teren po wycince drzew powinien by¢ oczyszczony z pozostatosci po karczowaniu. Sposob zniszczenia
pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Nadzorem.

24



W miejscach wykopow, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy, teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony
z ro$linnosci z usunigciem korzeni wlacznie.

W miejscach nasypoéw doty po karczowaniu pni powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

Doty w obrgbie przewidzianych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ wody.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ros§linnosci, wycigcia kolidujacych
drzew, wykarczowaniu pni, korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka  obmiarowg rob6t 1 sztuka wycigtego drzewa i lha dla usunigtych  krzakow.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— przygotowanie robot,

— dostarczenie potrzebnego sprzetu,

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— karczowanie korzeni,

— zaladunek i wywiezienie pni, dtuzyc, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu,

— zasypanie dotow i zaggszczenie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

— wykonanie niezb¢dnych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Nadzorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH I KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
Na podst.: D - 02.01.01, D-02.03.01i D.04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem robot ziemnych oraz koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t zwigzanych z:
— wykonaniem wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje poszczeg6lnych warstw nawierzchni
na gleboko$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z uzupelnieniem bilansu robdt ziemnych na miejscu,
— wykonaniem nasypow,
— profilowaniem i zaggszczaniem podtoza,
—  wykonaniem przekopow kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
14.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.4. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
14.5. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujagca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds.  w ktorym:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m°),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru: U =deo / d10 w ktorym:

de0 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Nadzoér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogg byc¢:
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- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spetniaja szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Nadzor. Akceptacja
nastegpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce na
jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢ mniejsza niz od 3.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz uszkodzen
istniejacej kanalizacji. Sprzet uzywany w robotach ziemnych i montazowych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien uzyska¢ akceptacj¢ Nadzoru. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprz¢tu dostosowanego do
szerokosci wykopu, a W razie potrzeby rowniez sprzetu do recznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi dojazdowe. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Nasypy

5.1.1. Zasady ogélne

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody Nadzoru.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okre$lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w niniejszej
SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

- nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystagpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wartosci
wskaznika filtracji k10 < 10 m/s ) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku 0si hasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku w celu zapobiezenia powstaniu ewentualnych powierzchni poslizgu,

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntow(styk nasypu ze skarpa) wykonywaé
ze stopniami 0 wysokosci od 0,5 do 1m i szeroko$ci w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp,

5.1.2. 'Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagni¢gcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac , jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, tzn. W > Wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno
zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
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Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.1.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego. Wiasciwe roboty
mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Nadzor. W zaleznosci od uziarnienia
stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntoéw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien na catej szerokos$ci
korpusu spetnia¢ wymagania:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu do glgboko$ci od niwelety robot ziemnych 1,2 m - 1,00;
- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m -0,97;

Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu (dla gruntéw, dla ktorych zbadanie wskaznika
zageszczenia jest trudne) stosuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, wyznaczonego wg zatacznika B normy PN-S-
02205:1998, rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, to jego warto$¢ nie
powinna by¢ wicksza niz 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is> 0,95.
Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem
0 co najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy
materiat.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna byé
zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnos$ci
optymalnej nie powinny przekraczac nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos$é
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.2. Wykopy

W czasie prowadzenia Robo6t nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych oraz gruntowych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw waod z wykopu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych, a takze robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym oraz bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do robot wymaga zgody Nadzoru i korzystnych warunkow
atmosferycznych.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna do wymaganych rz¢dnych oraz zaggszczenie zgodnie z projektem.
Spadki poprzeczne pod dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podloze na glebokos¢ uzgodniona
z Nadzorem, dostarczy¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego
wg normy PN-S-02205 i zagesci¢ warstwe do uzyskania wtasciwej wartoSci wskaznika zageszczenia.

Przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic.
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5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego doggszczania. Zageszczanie nalezy kontrolowa¢ wedtug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic Is = 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz:
w gruntach niespoistych = 2% , w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , - 2% . Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania nastgpnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowaé inne rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.
Po osuszeniu podloza Nadzor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. W czasie rob6t ziemnych Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych przez SST i PZJ.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztaltu nasypu — min. 2 razy.
6.2.1 Badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdélnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu,
— nadania spadkéw warstwom z gruntdow spoistych,
—  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.2 Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia g lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w niniejszej SST.
Zageszczenie nalezy kontrolowac na kazdej warstwie min. 1 raz.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Nadzor wpisem w Dzienniku Budowy.
6.2.3 Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania i pomiary wykopéw

6.3.1  Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?.
6.3.2  Wilgotnos¢ gruntu podloza
Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?.
6.3.3  Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania
Kontroli podlegajg nastepujace elementy:
— nieréwno$¢ tatg 4m co 10m w kierunku podtuznym; dopuszczalne nierdwnosci nie wigksze niz 20mm,
—  spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m; nie powinny przekracza¢ + 0,5% spadku projektowanego,
— glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 20m; dopuszczalne tolerancje:
+1cmi-2cm,
—  szerokos¢ nie rzadziej niz co 100m; dopuszczalne tolerancje: + Scm.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
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Szerokos¢ korpusu wykopu 1 nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé
10cm przy pomiarze tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wicksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest 1m* wykopu lub nasypu i 1m?wykonanego koryta z wyprofilowanym
i zageszczonym podtozem.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stopnia zaggszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie robdt na czas ich wykonywania,
- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych powierzchni wykopu.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie gruntu z wykopu z wykonaniem badan w celu okreslenia jego przydatnosci do wbudowania w nasyp,
- zageszczenie zgodnie z wymogami SST,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- odwodnienie robdt na czas ich wykonywania,
- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowywanych
gruntéw, wskaznika zageszczenia i no§nosci poszczegdlnych warstw nasypu.
Cena jednostki obmiarowej wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zageszczenie podloza,
— utrzymanie koryta, zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytq.

- Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa, 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

ODWODNIENIE DROGI
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Wody opadowe i roztopowe pochyleniami podluznymi i poprzecznymi odprowadzane be¢da z nawierzchni do
projektowanej kanalizacji deszczowej oraz do istniejacych rowow przydroznych. Rowy zostang wyczyszczone i
wyprofilowane, w miejscach gdzie pochylenie skarp jest wigksze niz 1:1 umocnione plytami azurowymi na podsypce
cementowo-piaskowej. Z kanalizacji deszczowej wody rowniez zostang wyprowadzone do rowow przydroznych
i melioracyjnych poprzez projektowane wyloty.

Projektowane wyloty kanalizacii:
Wylot W1:

Projektowany wylot W1 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 0-+11,00 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mala). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi plytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dtugosci 15,20 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony betonowym elementem
prefabrykowanym o wymiarach w rzucie poziomym 1,0 x 1,40 m posadowionym na podkladzie z betonu i lawie
Z pospotki o wysokosci 0,70 m. Na skarpach w obrebie umocnienia wylotu zostanie utozona kostka granitowa 9/11
cm utozona na podsypce cementowo-piaskowej i betonie kl. C6/8.

Zaprojektowano wylot W1:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $ciankg lita z wydtuzonym kielichem taczona na uszczelki gumowe o
srednicy @ 400 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,5 %;

- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 260,12 m n.p.m.

Wylot W2:
Projektowany wylot W2 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 0+675,00 przebudowywanej drogi

powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dlugosci 5,0 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony prefabrykowang zelbetowsg
Sciankg czotowa o wymiarach 2,60%x2,05 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie fundamentowej z pospétki o
wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W2:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $ciankg lita z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
srednicy @ 400 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,3 %;

- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 257,94 m n.p.m.

Wylot W3:
Projektowany wylot W3 kanalizacji deszczowej lokalizuje sie¢ w km 1+157,80 przebudowywanej drogi

powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dtugosci 6,25 przed wylotem i 5,70 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony
prefabrykowang zelbetowa $ciankg czotowa o wymiarach 2,50%2,30 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie
fundamentowe;j z pospotki o wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W3:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $ciankg lita z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
srednicy @ 500 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 1,4 %;

- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 259,51 m n.p.m.

Wylot W4:
Projektowany wylot W4 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 1+341,90 przebudowywanej drogi

powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dlugosci 26,30 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony prefabrykowang zelbetowa
$ciankg czotowa o wymiarach 3,35%2,80 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie fundamentowej z pospotki o
wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W4:

- Rura zelbetowa o $rednicy @ 700 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,3 %;

- Wysokos$¢ posadowienia dna wylotu: 260,74 m n.p.m.

Wylot W5:
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Projektowany wylot W5 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 1+558,20 przebudowywanej drogi
powiatowej (Wista Mata). Wylot bedzie odprowadzat wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dtugosci 6,45 m przed wylotem. Wylot zostanie umocniony betonowym elementem
prefabrykowanym o wymiarach w rzucie poziomym 1,05 x 1,44 m posadowionym na podktadzie z betonu i tawie
z pospolki o wysoko$ci 0,70 m. Dodatkowo na wylocie kolektora kanalizacji do rowu zostanie zamontowana krata
zabezpieczajaca.

Zaprojektowano wylot W5:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $ciankg litg z wydtuzonym kielichem tgczona na uszczelki gumowe o
$rednicy @ 500 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,3 %;

- Wysokos$¢ posadowienia dna wylotu: 263,46 m n.p.m.

Wylot W6:
Projektowany wylot W6 kanalizacji deszczowej lokalizuje si¢ w km 3+172,30 przebudowywanej drogi

powiatowej (Studzionka). Wylot bedzie odprowadzal wody do rowu przydroznego, ktory zostanie wykoszony i
umocniony (skarpy i dno) betonowymi ptytami azurowymi, gr. 10 cm ulozonymi na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4), gr. 10 cm, na dlugosci 2,65 m za wylotem. Wylot zostanie umocniony prefabrykowang zelbetowg
$cianka czolowg o wymiarach 5,90x3,60 m i grubosci 0,40 m, posadowiong na tawie fundamentowej z pospotki o
wysokosci 0,70 m.

Zaprojektowano wylot W6:

- Rura PVC - U klasy "S" (SDR 34) — SN8 ze $cianka lita z wydtuzonym kielichem t3czona na uszczelki gumowe o
$rednicy @ 400 mm w obsypce piaskowej, wyprowadzona do rowu ze spadkiem 0,5 %;

- Wysokos¢ posadowienia dna wylotu: 263,71 m n.p.m.

Dla przedmiotowej inwestycji zostato zaprojektowanych siedem odcinkow kanalizacji deszczowej:

— ODCINEK I: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigdzy km 0 + 020,5 a
km 0 + 300. Dlugos$¢ projektowanego odcinka wynosi 278,6 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi
poprzez projektowana kanalizacj¢ deszczowa, wylotem do rowy przydroznego w ciggu drogi wojewddzkiej
DW939.

Wylot W1, studnia D1 i wpusty K1 i K2 stanowia czes¢ odrebnego opracowania.
W sktad projektowanego odcinka I wchodza:

—  Studnie rewizyjne (D1-D8) @ 1000 mm: 9 szt;

—  Studnie rewizyjne (D6a,D5a) @ 800 mm: 2 szt;

—  Studzienki $ciekowe (k1-k8) @ 500 mm: 10 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 270,7m;

— ODCINEK I1: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka drogi zlokalizowanego pomiedzy km 0+650 do
0+800 oraz z istniejacego parkingu przy budynku strazy w Studzionce. Dlugos$¢ projektowanego odcinka
wynosi 113,3 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi poprzez projektowana kanalizacje deszczowa,
wylotem W2 do przydroznego rowu.

W sktad projektowanego odcinka II wchodza:

—  Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 5 szt;

—  Studzienki Sciekowe @ 500 mm:6 szt;

— Rury PCV — SNS8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 86,2 m;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 27,1 m;

— ODCINEK I1I: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigedzy km 1 + 150, a
km 1 + 350. Dlugos¢ projektowanego odcinka wynosi 181,2 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi
poprzez projektowang kanalizacj¢ deszczowa, wylotem W3 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka IIT wchodza:
Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 6 szt;

—  Studzienki $cickowe @ 500 mm: 5 szt;

— Rury PCV — SN8 ze §cianka lita faczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 92,20 m;

— Rury PCV — SN8 ze §cianka lita faczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 86,00 m;

— Rury PCV — SN8 ze §cianka lita faczone na uszczelki gumowe @ 500 mm: 10,1 m;

— ODCINEK 1V: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigdzy km 1 + 350, a
km 1 + 520. Dhugos¢ projektowanego odcinka wynosi 180,5 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi
poprzez projektowang kanalizacje deszczowa, wylotem W4 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka I'V wchodza:
Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 2 Szt;

—  Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 4 szt;

—  Studzienki $ciekowe @ 500 mm: 5 szt;

— Rury PCV — SN8 ze §cianka lita faczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 74,9 m;

— Rury PCV — SN8 ze §cianka lita faczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 85,5 m;

— Rury PCV — SN8 ze scianka lita faczone na uszczelki gumowe @ 500 mm: 15,6m;
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— ODCINEK V: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomigdzy km 1 + 550, a
km 2 + 020. Dlugos¢ projektowanego odcinka wynosi 558,2 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi
poprzez projektowang kanalizacj¢ deszczowa, wylotem W5 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka V wchodza:

—  Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 14 szt;

—  Studzienki Scickowe @ 500 mm: 17 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 199,9 m;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 227,5m;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gugmowe @ 500 mm: 130,8m;

— ODCINEK VI: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomiedzy km 3 + 170, a
km 3 + 420. Dlugos¢ projektowanego odcinka wynosi 250,5 m. Odprowadzenie wod deszczowych nastapi
poprzez projektowang kanalizacj¢ deszczowa, wylotem W5 do rowu przydroznego.

W sktad projektowanego odcinka VI wchodza:
Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 8 szt;

—  Studzienki Sciekowe @ 500 mm: 8 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gugmowe @ 315 mm: 164,9 m;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 85,6m;

— ODCINEK VII: odprowadzajacy wody opadowe z odcinka jezdni zlokalizowanego pomiedzy km 3 + 470, a
km 4 + 020. Dhugos¢ projektowanego odcinka wynosi 512,6 m. Projektowany odcinek kanalizacji zostanie
wlaczony do kanalizacji istniejacej (St. D60)

W sktad projektowanego odcinka VII wchodza:

—  Studnie rewizyjne @ 1000 mm: 15 szt;

—  Studzienki $cickowe @ 500 mm: 15 szt;

— Rury PCV — SN8 ze $cianka litg taczone na uszczelki gumowe @ 315 mm: 213,4m;

— Rury PCV — SNS8 ze $cianka litg tagczone na uszczelki gumowe @ 400 mm: 308,2 m;

Studnie rewizyjne @ 1000 mm z kregéw zelbetowych z betonu klasy min. C45/55. Laczone na uszczelki z kinetg i
przejsciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym klasy D. Kratki sciekowe zostang potaczone ze
studniami rewizyjnymi kanalikami z rur PVC @ 200 mm. Studzienki $ciekowe wykonane beda z kregow betonowych
o $rednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym klasy D 400 (20szt. ) i kraweznikowo-jezdniowym (93 szt.)z
osadnikiem i koszem. Kanaly z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 15 cm.
Podloze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach nawodnionych nalezy
ulozy¢ saczki odwadniajgce.

Rurociagi nalezy zasypywac na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna siggacé
30 cm ponad goérng tworzacag rury. Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-83/8836-02. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie
zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ pospotki spelniajacej wymogi normy PN-S-02205:1998
(tablica 2). Zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci nie wigkszej niz projektowanej niwelety koryta jezdni.

Na pozostatych odcinkach wody opadowe i roztopowe odprowadzone zostang do rowow przydroznych. Istniejace
rowy przydrozne zostang odmulone i wyprofilowane, a w miejscach, gdzie nachylenie skarp jest wicksze niz 1:1,5
umocnione ptytami. Ptyty azurowe o gr. 10 cm zostang posadowione na podsypce piaskowej o gr. 10 cm.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

2. MATERIALY

2.2. Rury kanalowe i saczki podluzne

Kolektor z rur PCV — U klasy ,,S” (SDR 34) @200,315, 400 i 500 mm ze $cianka litg o SDR 34 mm .
2.3. Studzienki kanalizacyjne

— Studnia rewizyjna @ 1200, 1000 i 800 mm z kregdéw betonowych z betonu klasy min. C45/55 t.gczone na
uszczelki z kineta i przej$ciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym typu cigezkiego —
klasy c; Studnie wyposazone bedg w pierScienie odcigzajgce

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanatlow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu. klasy min. C45/55,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienki Sciekowe

—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN
pod krata zawieszony kosz
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku o grubosci 15 cm. Podloze nalezy zaggsci¢ do Is nie mniej niz 0,95
wg normalnej proby Proctora. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm
PN-87/B-01100

2.6.7. Kruszywo na zasypke

Rurociagi nalezy zasypywaé na mokro piaskiem bez kamieni jezeli nie sg one utozone w strefie przemarzanie
wynoszacej 1,0m. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy
uzy¢ gruntu niewysadzinowego spetniajacej wymogi normy PN-87/B-01100.

Jezeli rurociagi zostang posadowione w strefie przemarzania nalezy je obsypa¢ sypkim materiatlem
termoizolacyjnym, ktory mozna zageszczaé. Takim materiatem jest np. keramzyt czy zuzel wielkopiecowy.

Parametry dla keramzytu izolacyjnego:

Atest PZH:
HK/B/0118/01/2016
Frakcja: 10-20 mm
Gestos¢ nasypowa w stanie luznym: 246-333 kg/m? ($rednio ok. 290 kg/m®)
Odporno$¢ na miazdzenie: 0,75 N/mm?
Wspolczynnik przewodzenia ciepta: A =ok. 0,100 W/mK
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Wilgotnos¢: <4%

Reakcja na ogien: klasa Al (niepalny)

Jezeli material termoizolacyjny posiada ostre krawgdzie nie mozna dopusci¢ do jego bezposredniej
stycznosci z rurg — wokot rury nalezy wykona¢ obsypke z piasku.  Grubos$é warstwy zasypowej powinna siegac 30
cm ponad goérng tworzaca rury. Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
warstwami ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-83/8836-02.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

35




3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsi¢biernych,
- spycharek gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- koparek gasienicowych ,
- samochodow skrzyniowych,
- réwniarek samojezdnych,
- walcow statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowania.

Podnoszenie i1 opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. i taczyé tasma stalows.

4.5. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

36



5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotno$ci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezpo$rednio na dnie wykopu dajac pod rure tylko warstwe
wyrownawcza zageszcezong o grubosei 15 cm , z wyprofilowaniem stanowigcym lozysko nosne.

Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana proba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia od 2-5 cm w
zalezno$ci od sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.4. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg .

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku reperé6w nie moze przekraczac¢ +-1 cm.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci,
na co najmniej L’ obwodu, symetrycznie do jej osi.

5.5. Rury kanalowe

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze od 0° C do 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstegpnie rozmiescic¢ rury na dnie wykopu,
- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio odsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tagczonych odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac
w jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym,

Rury PVC nalezy 1aczyé za pomocag kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym.

W celu prawidlowego wykonania potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia polowy grubosci Scianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury.

Z1acze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pier§cieniowg uszczelke gumows, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.1. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,20 m

e wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, [
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 0,5% do max. 4,5%,

. kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

e wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

e studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

e wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),
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e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

e komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wlazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza ma wysoko$¢ 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac poprzez tulej¢ ochronng PVC.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéow betonowych o $rednicy 0,60 m. Posadowienie komina

nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe] przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa

wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi)powinny mie¢ wtaz typu ci¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN
pod krata zawieszony kosz. Krata §cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegltosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Scickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

5.5.4. 1zolacje

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [8].

5.5.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

W celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia gruntu dla rur PVC nalezy po posadowieniu rurociggu na tozysku
no$nym wykopu wykona¢ obsypke .Jako material , nalezy uzy¢ piasek w strefie przemarzania keramzyt.. Obsypka
powinna by¢ zaggszczana warstwami o grubosci 10 — 30 cm zaggszczarkami typu lekkiego ( zageszczarka stopowa 60
kg lub ptyta wibracyjna do 300 kg ) Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosié¢ 92%
ZPPr ( zmodyfikowana proba Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Wysoko$¢ obsypki nad wierzchotkiem
rury — po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm. Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosié
b min =30 cm.

Obsypki waskoprzestrzennych wykopoéw poprzecznych przez jezdnig, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,20 m
wskaznik zaggszczenia co najmniej Is=1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan ( np. uzycie kruszyw dobrze zaggszczanych )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okre§lona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
wykonanie wideo inspekcji wykonanej sieci kanalizacji deszczowej

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié

wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

e rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji Technicznej "Wymagania ogoélne" pkt.7.0

Jednostkg obmiarowa wykonania kanatéow z rur dla kazdej $rednicy jest 1mb
Jednostkg obmiarowg wykonania studni rewizyjnych oraz studzienek sciekowych jest 1szt.
Jednostka obmiarowa wykonania inspekcji telewizyjnej kanatow jest 1m.

8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

* Dziennik Budowy,

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposdb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z
opadow atmosferycznych,

* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

* Zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci

ulozenia, jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi;

* ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
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* dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
* materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.
Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

« protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

+ $wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcoOw materiatow;

« inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

* protokoty z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

« aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehnienia;

9. PODSTAWA PLATNOSCI ]
9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie kanalty z rur PCV — U klasy ..S” (SDR 34) ©¥9200.315. 400 i 500 mm ze §cianka lita o0 SDR 34 mm —
jednostka obmiarowa 1mb

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacje na odktad w gruncie kat. III-1V— jednostka obmiarowa 1m®

- warstwa zaggszczonego piasku grubosci 10 cm - jednostka obmiarowa 1m?

- kanaty z rur PVC taczonych na weisk - rury lite z wydhuzonym kielichem SN8, - jednostka obmiarowa 1m
- obsypka rur piaskiem 30 cm ponad gore rury - jednostka obmiarowal m®

- oznakowanie trasy kanalizacji ulozonej w ziemi tasma z tworzywa sztucznego w kolorze brazowym -
jednostka obmiarowa 1m

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego

- Zasypka wykopow piaskiem lub keramzytem - jednostka obmiarowa 1m?*

- Zasypka wykopow gruntem wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowa 1m?

- zatadunek i odwoz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowa 1m?

- inspekcja telewizyjna kanatow- jednostka obmiarowa 1m

Studzienki sciekowe betonowe o0 §r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdniowe, jednostka obmiarowa 1szt
Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacj¢ na odktad w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopow np. obudowsg
systemowa- jednostka obmiarowal m?

- warstwa zaggszczonego zwiru grubosci 15 cm - jednostka obmiarowal m®

- studzienki $ciekowe betonowe o $r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdniowe- jednostka
obmiarowal szt

- zasypka wykopow gruntem z odktadu wraz z warstwowym zaggszczeniem - jednostka obmiarowal m®

- zatadunek i odwoz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowal m?

Studnie rewizyjne @ 1200 i 800 mm z kregdéw betonowych z betonu klasy min. C45/55 ¥.gczone na uszczelki z kineta
i przej$ciami szczelnymi z pokrywg nastudzienng i wlazem zeliwnym typu ciezkiego — Klasy ¢; Studnie wyposazone
beda w pierécienie odcigzajace, jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacje na odktad w gruncie kat. ITI-1V wraz - jednostka obmiarowal m?

- warstwa zaggszczonego zwiru grubosci 15 cm - jednostka obmiarowal m®

- warstwa betonu C20/25 gr.15cm - jednostka obmiarowal m?

- studnie rewizyjne betonowe o $r.1200 i 1500 mm wraz z wlazem kanatowym typu ciezkiego -jednostka

obmiarowa 1 szt

- zasypka wykopow gruntem z odkladu wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowal m?

- zatadunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowal m®

Inspekcja telewizyjna kanatéw, jednostka obmiarowa 1m
Cena jednostkowa obejmuje:
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- sprowadzeni na miejsce budowy sprzetu do wykonania inspekcji telewizyjnej
- wykonanie badan(wg specyfikacji pkt nr 6.0)

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

[1] PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie";

[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykty";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze™;

[7] PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy iokreslenia";

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany na zimno";

[10] PN-74/B-24622 - "Roztwor asfaltowy do gruntowania";

[11] PN-H-74051-2:1994 -"Wtazy kanatowe klasy B, C,D";

[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania";

[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu™;

[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu™;

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia";

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne";

[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne";

[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wskaznika zaggszczania gruntu™;

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze™;

[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki cisnieniowe. Kregi zelbetowe i
betonowe™;

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] I1SO 4435:1991 -"Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych";

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt” Warszawa;
[27]Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i klimatyzacji -Warszawa 1994r.;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Na podst. D.04.05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu
technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Surowce do produkcji gruntu stabilizowanego cementem
Do produkcji gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem uzywane sa:
—  Grunty rodzime,
— kruszywa naturalne: piasek, pospotka, zwir,
—  kruszywa z recyklingu,
— spoiwa: cement, a w razie potrzeby inne spoiwa jako dodatki,
— woda,
— dodatki ulepszajace.
2.4. Kruszywa
Do wykonania gruntu stabilizowanego cementem mogg by¢ stosowane:
- piasek,
- ZWir,
- pospoéika,
- kruszywo z recyklingu betonu cementowego,
- gruz budowlany.
Kruszywa powinny mie¢ takie wlasciwosci, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow mieszanki gruntu
antropogenicznego stabilizowanego cementem oraz ulepszonego podtoza lub podbudowy.
Kruszywa nie powinny zawiera¢ domieszek czg$ci organicznych, zanieczyszczen obeych, grudek gliny i frakcji
pylastych powyzej 10%.
2.5. Cement
Do wykonania mieszanki gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem mozna stosowa¢ dowolny
cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1 lub Aprobat Technicznych. Zaleca si¢ stosowac¢ cementy niskich
marek.
Jako dodatki moga by¢ stosowane:
- spoiwa drogowe wedlug Aprobat Technicznych,
- aktywne popioty lotne wedtug PN-EN 14227-4,
2.6. Woda
Do wykonania mieszanki gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem moze by¢ stosowana woda
spetniajagca wymagania normy PN-EN 1008. Bez badan moze by¢ stosowana pitna woda wodociggowa lub
studzienna.
2.7. Dodatki ulepszajace
Jako dodatki ulepszajace moga by¢ stosowane:
- wapno wedtug PN-EN 459-1,
- chlorek wapniowy wedtug PN-C-84127.
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2.8. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji wykonanej podbudowy oraz ulepszonego podtoza moga by¢ stosowane:
- preparaty powlokotworcze posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wildkniny,
- piasek i woda.
3. sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Do wytwarzania mieszanki gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem nalezy stosowaé wylgcznie
wytwornie stacjonarne, przystosowane do mieszania materialow drobnoziarnistych. Nie dopuszcza si¢ produkcji
mieszanki w wytworniach z mieszalnikiem planetarnym.
Wszystkie sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo, zgodnie z recepta laboratoryjnag. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w komputerowy system sterowania produkcja. Wytwornia powinna zapewnia¢ cigglosé
produkcji oraz jednorodno$¢ wytwarzanej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w system kontroli
wilgotnosci sktadnikow i gotowej mieszanki.
Wytwoérnia powinna mie¢ wdrozony system Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Do rozktadania i profilowania wilgotnych mieszanek stosuje sig:
—  spycharki,
—  rowniarki,
— rozScielacze,
—  koparko-tadowarki z szerokim lemieszem.
Do zageszczenia stosuje si¢:
— walce stalowe statyczne i wibracyjne oraz ogumione,
—  plyty wibracyjne (zwlaszcza do miejsc trudnodostepnych).
Do pielggnacji wykonanej podbudowy, przy wykorzystaniu Srodkéw powltokotworczych stosuje si¢ skrapiarki.
4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ transportowane zgodnie z odno$nymi normami.
Wilgotna mieszanka gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem moze by¢ przewozona dowolnymi
samochodami samowyladowczymi. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym
przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi za pomoca plandek lub zaluzji.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
5.2. Projektowanie mieszanki gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwo$ciach jak te, ktore bedg zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek (System I wg. WT-5), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Klasy wytrzymaloéci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzvmalosci wg normy PN-EN 14227-1

Probki mmlmj::fir{:’[)“%.ﬂ Probki walcowe /D=1 0° | 7 woymalosct
1 brak wymagan Cy
2 L5 20 Cisno
3 3.0 4.0 Can
* H/D=stosunek wysokosci do srednicy probki
"HD=0.8do 1.21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartosc spoiwa w nueszance wg. PN-EN 14227-1

Malsymalny normalny wyvnuar kruszvwa | Minimalna zawartose spoiwa
mm % m'm
=8.0do 315 3
2.0do 80 4
<20 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
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5.2.3. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. Pokojowe;j.

5.3. Produkcja mieszanki gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
cigglego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego
wody, gwarantujace naste¢pujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki / :
- grunt 3%
- cement 0,5%
- woda 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggtego pr¢dko$é podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek lub roéwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podluznych i
poprzecznych.
5.4. Warunki przystapienia do robdt

Mieszanka gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wbudowywana gdy podloze jest zamarznigte
oraz podczas silnych opadéw atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynaé uktadania mieszaniny cementowo-gruntowej
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszej doby.
W czasie ukladania mieszanki w czasie goracych i suchych dni zaleca si¢ przedsiewzia¢ specjalne s$rodki
zapobiegawcze w celu ograniczenia szybkiego wysychania, wigzania a w konsekwencji pg¢kania wykonanej
podbudowy lub ulepszonego podloza. Moze to by¢ stosowanie schtodzonego kruszywa lub dodatek lodu do
produkowanej mieszanki albo regularne skrapianie wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza przez co
najmniej 1 dobe.
5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem pod podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem jest zazwyczaj ulepszone podtoze, warstwa
odsaczajaca lub ostatnia warstwa nasypu drogowego a pod ulepszone podtoze ostatnia warstwa nasypu lub koryto
wykopu. Warstwy te powinny spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz
normach.
Podtoze w czasie uktadania mieszanki gruntowo-cementowej powinno by¢ wilgotne ale nie moga na nim wystgpowaé
katuze. W przypadku suchego podtoza powinno by¢ ono wczesniej spryskane woda, w ilosci zaleznej od rodzaju
podioza.
5.6. Ukladanie mieszanki
Uktadanie mieszanki gruntowo-cementowej powinno odbywac si¢ przy wykorzystaniu sprzetu opisanego w punkcie 3
W sposOb zapewniajacy rownomierne ulozenia mieszanki w catym profilu i przekroju poprzecznym. W przypadku
duzych robot liniowych zaleca si¢ uzywanie rozscietaczy. W przypadku matego zakresu robot dopuszcza sig
uktadanie r¢czne.
W celu zapewnienia odpowiedniego profilu i spadkéw poprzecznych nalezy stosowaé prowadnice lub w przypadku
budowy ulic oprze¢ si¢ 0 wykonane wczesniej krawezniki.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Wielkos¢ zapasu wysokosci zalezy od stosowanego sprzetu rozktadajgcego.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna wynosi¢ 30 cm. W przypadku potrzeby wykonania grubszej podbudowy nalezy
ja uktada¢ w 2 warstwach. W takim przypadku, warstwa gorna powinna by¢ uktadana natychmiast po zageszczeniu
warstw dolnej, tak aby warstwy technologiczne polaczyty si¢ i stanowity monolit.
5.7. Zageszczanie mieszanki

Do zaggszczania nalezy stosowac sprzet opisany w punkcie 3.
Do duzych robot nalezy stosowa¢ walce, w takim przypadku ostatni nalezy stosowa¢ walec stalowy gladki bez
wibracji a w przypadku matego zakresu zaleca si¢ ptyty wibracyjne.
Do zaggszczania nalezy przystapi¢ natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki w czasie
zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Zakonczenie zaggszczania powinno nastgpi¢ przed zakonczeniem wigzania cementu. Dlatego zaleca si¢ stosowanie
cementu o normalnym lub opdznionym czasie wigzania lub stosowanie opodzniaczy wigzania. Nie dopuszcza si¢
pozostawienia wyprofilowanej warstwy ani mieszanki do nastgpnego dnia.
Uzyskany wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98 zgodnie
Z normalng préba Proctora.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢é zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na petna jej
grubos¢, a nastgpnie wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci.

45



5.8. Pielegnacja wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza

Po wykonaniu podbudowy Iub ulepszonego podioza konieczne jest zabezpieczenie gornej powierzchni
mieszanki przed dzialaniem warunkéw atmosferycznych. Do pielegnacji moga by¢ stosowane dowolne materiaty
opisane w punkcie 2.8.
W przypadku stosowania piasku nalezy utrzymywac go w stanie wilgotnym co najmniej przez 3 dni.
5.9. Utrzymanie warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza

Wykonana warstwa powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed oddzialywaniem wszelkiego ruchu
drogowego i sprzetu budowlanego.
Jezeli taka konieczno$¢ wystapi to na powierzchni wykonanej warstwy nalezy ulozy¢ warstwe ochronng z kruszywa
0 grubosci co najmniej 15 cm.
Jakikolwiek ruch po wykonanej warstwie powinien by¢ wstrzymany w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych.
Przed zima warstwa powinna by¢ przykryta co najmniej jedng warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej lub warstwa
$cieralng z kostki betonowej.
5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci wykonywanej nawierzchni.
Jesli jest to niemozliwe, przy wykonanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa lub przy wykonaniu kolejnego
odcinka nalezy odcia¢ pionowa krawedz istniejacego pasa. Pionowa powierzchni¢ nalezy obficie zwilzy¢ woda przed
uktadaniem nowego odcinka.
Jezeli stabilizacja jest ukltadana w 2 warstwach to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 50 cm.
6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot, badania i pomiaréw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Producent mieszanki gruntowo-cementowej powinien dostarczy¢ Nadzorowi
recepte mieszanki wraz z wynikami badan wytrzymato$ci na $ciskanie.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza podano w
tablicy 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszezegolnienic badat Mmlmalpa 11(?Zba bgdan Maksymalna ‘ p0W|erz§:hn|a
na dziennej  dzialce | warstwy przypadajaca na jedno
roboczej badanie

1 Wilgotno$¢ mieszanki gruntowo-cementowej 2 600 M2

2 Zaggszczenie warstwy

3 Grubos¢ warstwy 2 400 m2

Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
4 - po 7 dniach 3 probki 400 m2
- po 28 dniach 3 probki

6.4. Badania wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
Lp. Wyszczegdlnienie pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw g?gl;iz(:(jzalne
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10,-5cm
, ' . w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
2. Rownos¢ podtuzna . . + 9 mm
kazdym pasie ruchu
3. ROwnos¢ poprzeczna +9 mm
4, Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km +0,5%
5. Rzedne wysoko$ciowe +1cm,-2cm
6. Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m +5cm
7. Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’ +1cm
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych.
7. obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (1 m2) wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.
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8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie wyniki
badan i pomiaréw daty pozytywne wyniki, z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji.
9. podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej ulepszonego podloza z gruntu antropogenicznego stabilizowanego cementem
obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  przygotowanie podioza,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— wykonanie badan i pomiaréw wykonanej podbudowy.
10. przepisy zwigzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku
5. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej podczas wykonania zjazdow do posesji, chodnika i $ciezki
rowerowej.

2. MATERIAY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski gr. 10 - 15cm;

2.2. Skladowanie materialow
2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosSci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
¢) wspodtczynnik filtracji g0>10 > 8 m/dobe.
Wymagania dla materiatdw przestawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Sktad ziarnowy wg PN — EN 933- 1

1 a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda na mokro lub 5,0

' mieszang, % masy, nie wigcej niz
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15,0

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN — B — 06714/12, % masy, nie wigcej niz 0,1

3. Wskaznik piaskowy wg PN — EN 933 — 8, wigkszy niz 65
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN — EN 1744 — 1, barwa

4, . . . .. wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz

5. Wskaznik wodoprzepuszczalno$é, m/dobe, nie mniej niz 8,0

2.4. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposOb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsgczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czestotliwo$§¢  badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
laczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartos§ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiard6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANIEJ
Na podst. :D - 04.04.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla kruszyw

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére spelniajag wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z rdéznych zrodet

(naturalne, sztuczne oraz z recyklin

gu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.

Lp.

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN

13242)

podbudowa pomocnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

KR5

KRS

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8;

11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63 i 90

Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie na
mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie ogoélnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTnr

GTc20/15

D/d> 4

GThr

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciagglym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTe10
GTa20

GTe10
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-39
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flnr

Flso

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49),
kategoria nie wyzsza niz

Slnr

Slss

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

Chriso

C 50/30

Zawarto§é pytow® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LA50

LAsw

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do

Mpe35

Mpe35
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badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana

9. rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6,
- U WA22
10. rozdziat 7, 8 al'bo 9, l_(.ategorla nie
Wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
1. " TONEN 1744-1 ’ ASwr ASnr
12 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S S
' 1744-1 R NR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
13. wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
' EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
' EN 1744-1, p.19.2
16. Skladniki ro;&?ézljzfﬁz_‘g wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
17. (dot. kruszyw naturalnych) (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych 22 Deklarowana Fég Deklarowana
18 z recyklingu, oznaczona wg PN-EN R Deklarowana R Deklarowana
| 933-11, wymagane kategorie nie wyzsze Y pektarovana 9 pektaroncna
niz: X, X,
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja SB SB
19. referencyjna do badania #10/14mm) LA LA
wymagana kategoria
MrOZOOdpomOéé kI'USZywa (frakcja FDcklamwana (ubytek masy nie wigee] niZ 10% dla kruszyw FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
referencyjna do badania #8/16mm) wg naturalnyeh)
20. PN-EN 1367-1, = o Fpeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dia kruszyw sztucznych i z
kategoria nie Wyisza an Deklarowana (ubytek masy nie wigeej niz 15% dla kruszyw recyklingu)
sztucznych i z recyklingu)
21. Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zaltacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
Laczna zawarto$¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 120
%) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA 42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwiazana.

2.3. Specyfikacja mieszanek

Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.3.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany
na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z
tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.3.2.Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

53



W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3.Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje

zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki
oraz przedzialu ufnos$ci.

2.3.4.Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 1.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej
Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo§¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetniac
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [%o(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 |315
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi krzywych uziarnienia rys. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.
oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. Roznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewow

[%o(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. |max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
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0/63 - - 4 |15 - - 7120 - - 10 | 25 - - 10| 25

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

LP Wiasciwos¢ podbudowy pomochiczej podbudowy zasadniczej
KR5+KR7 KR5 +KR7
U2|arr!|en|e_ mles;ankl 0/63 0/63
1. Niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria
. . - UFy, UF,
2. nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr
Zawarto$¢ nafi.z1arna.,.kategor1a nie OCeo OCep
4. nizsza niz:
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. Krzywe uziarnienia wg rys.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6 warto$cia S deklarowana przez Gsg Gy
' dOSTawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - r6znice w
7. przesiewach
Jakos$¢ pytow oznaczona wg PN-EN
933-8 zalacznik AP na frakcji 0/4
8 (SEy), po pigciokrotnym zaggszczeniu 35 30
" | metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-
2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg
S PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza LA LA
niz:
Odporno$¢ na $cieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg Mpe35 MpeNR

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1,
11. | jako warto$¢ $rednia wazona, kategoria Fa FDeklarowana (ubytek masy nie wiceej niz 7%)
nie wyzsza niz:

Warto$é CBRY [%] po zageszcezeniu wg
metody Proctora do wskaznika
12. zageszczenia wymaganego dla danej 80 40
warstwy, przy energii 0,59 Jicm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Iy = 1,0, przy energii 0,59 NR NR
Jlem®; wspotezynnik filtracii kyo [cm/s],
€O najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
pozOSTalych warstwach

13.

Zawarto$¢ wody w mieszance
14. zageszezanej, [%(m/m)], wedlug 80+120 80+120
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

4 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego
b Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczedniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form¢ Proctora C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykonaé
badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
© Badanie wskaznika nognosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej OST nalezy wykonac po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN—-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
z0STa¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zOSTa¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zOSTa¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1,8.319
normy PN-EN 13286-47. Przy pOSTepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zOSTa¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.
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Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR3 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okre§lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego
zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach
nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub
wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
— Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotagczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

— Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.
— Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sklada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

— Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowa¢ metodg
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25
MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
- Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatdéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek préobny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

-> Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA ROBOT

- Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z
p.5.3.

- Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegélnych materialow do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialow powinna nastapi¢ w terminie nie
dhluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2

tygodnie.

-> Badania w czasie robot

— Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz /
na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR 5 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech roznych miejscach
po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane
wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

— Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E, wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$nos$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej,

. .. .. . 2 . . , L, . .
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m°.Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w
uzgodnieniu z inzynierem.
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- Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokoé¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rowno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzg¢dne wysokos$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Gruboé¢ warstwy w 3-ech p12<t na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 2000m?)
- Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

— Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyroOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej
spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszcezenie.

- Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnane
1 ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

- Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

ouprwdE

© © N

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-5-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Na podst.: D —04.03.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
obioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nie asfaltowej , pod warstwe nawierzchni tluczniowej nalezy zastosowaé emulsje
asfaltowa kationowa $rednio rozpadowa K2-60 i szybko rozpadowa K1-65: w nastgpujacych ilosciach
(WT.EmA-1994):

« K2-60 w ilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego przed uktadang warstwa
bitumiczna

2.1. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
+ czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesi¢cy od daty jej produke;i,

 temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -zbiorniki
z woda, -szczotki r¢czne, -lopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywaé -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
parametrow lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

 temperatury rozkladanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania zawierajace zaleznosci
pomig¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: -cisnieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja10% do ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowg K1-65
Szybko rozpadowa w ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkltadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsjagkationowgK2-60
Srednio rozpadowa w ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miescié si¢ w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna iloSci
zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dla zadania:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

6.1.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonywania robot i przedstawi¢ wyniki tych badani certyfikaty producenta Inzynierowi wedtug zasad
okres$lonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci sigw zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okre$lono w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong jesli wszystkie wyniki badani pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
robot wedhug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych roboét i ustali¢ zakres potracen za obnizong jako$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jako$ci robdt. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

* dostarczenie lepiszcza i napeltnienie nim skrapiarek mechanicznych,

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

* skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

+ zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
Na podst.: D-05.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

— Kostka kamienna nieregularna granitowa koloru szarego 9/11cm
Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymatoS$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1 wedlug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w  stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 106 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 w centymetrach, nie wigcej niz % 04 [4]
Wytrzymatos$é na uderzenie (zwigztosc), liczba PN-B-04115
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0, 1,0 PN-B-04101 [1]
5
5 Odporno$¢ na zamrazanie ni catko PN-B-04102 [2]
e wita
ba
da
si
e

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek .

a

Rysunek . Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czola) oraz ich szerokos¢ i glebokos$¢ nie powinny by¢ wicksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

63



Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gigbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w

cm, nie wigksze niz 04 +06 +08
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wigksza niz 06 06 08
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej,

+6 +8 +10

w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana fuga epoksydowa do kostki brukowej — wysokowytrzymata, dwusktadnikowa, nie
zawierajgca rozpuszczalnikow, na bazie zywicy epoksydowej zaprawa fugowa do spoinowania oktadzin z kostki
brukowej i kamienia naturalnego.

Parametry techniczne fugi epoksydowej:

Proporcje mieszania Maks. 2,0 |1 wody: 25 kg fugi epoksydowej; Sktadnik: A : Sktadnik B = 100: 3,5
(wagowo)

— Czas uzycia: Ok. 35 min

—  Mozliwo$¢ chodzenia: Po ok. 24 h w temperaturze +20°C / po ok. 30 h w temperaturze +10°C

—  Mozliwo$¢ obcigzania: Po ok. 7 dniach

—  Cis$nienie wody w urzadzeniu strumieniowym: Do 160 bar (minimalna odlegtos¢ 20 cm

—  Wytrzymatos$¢: na rozcigganie przy zginaniu 22 N/mm?2

—  Wytrzymato$¢: na Sciskanie 50 N/mm2

—  Szerokos$¢/glebokos¢ spoiny:

— 0Od 10 mm/ co najmniej 30 mm

— 0Od 15 mm/ co najmniej podwojna szeroko$¢ spoiny

3.SPRZET

31. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita catag powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowsa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
—  Podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20,

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé¢ w rézne desenie:
- desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi;
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy krawegznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podioza.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizZszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypekienia spoin.
b) Kostke na podsypce piskowej-cementowej przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Aby zagwarantowaé dobre i wystarczajace wykorzystanie powierzchni nosnej i przyczepnos¢ do krawedzi,
glebokos¢ spoiny nie powinna by¢ mniejsza od 30 mm, a szeroko$¢ od 10 mm. Spoiny, przed wprowadzeniem
zaprawy fugowej, nalezy dokladnie oczy$ci¢. Powierzchni¢ przeznaczong do fugowania nawilzy¢ tak, aby
bezposrednio przed spoinowaniem juz nie byta chlonna. Unikaé przy tym przedostania si¢ wody do otwartych spoin.
Dla zmniejszenia efektu wybtyszczenia i mozliwo$ci usunigcia §ladéw zaprawy fugowej z powierzchni oktadziny
zalecane jest zastosowanie $rodka utatwiajacego zmywanie fug do kostki kamiennej.

W czystym pojemniku znajduje si¢ Zywica wymieszana z piaskiem, do ktorej nalezy doda¢ catg zawartos¢
utwardzacza ( w plastikowej butelce). Za pomoca elektrycznego urzadzenia mieszajgcego/wiertarki 1 duzego
mieszadta srubowego (o $rednicy min. 110 mm) material miesza¢ co najmniej 4 min przy predkosci ok. 600 obrotow
na minutg. Przemiesza¢ intensywnie. Aby utatwi¢ obrobke do mieszanego materiatu mozna doda¢ ok. 2 1 wody.
Nastegpnie ponownie wymiesza¢ przez co najmniej 2 minuty, az do uzyskania jednorodnej masy, z wytworzong biata
piang. Material o konsystencji szlamu nanie$¢ na przygotowana, jeszcze nie zaspoinowang powierzchni¢ i przy
pomocy rakli wprowadzi¢ do spoin, wypelniajac je i zaggszczajac. Nie przepuszczajace wody spoiny wytwarza si¢
przez intensywne zageszczanie lub ubicie, ewentualnie z uzyciem fugowki.

Po rozprowadzeniu zawartosci kazdego pojemnika, najpdzniej po ok. 15 minutach, uzywajac migkkiej
szczotki oczysci¢ oktadzing z nadmiaru materiatu. Czyszczenie wykonaé po przekatnej do siatki spoin i jednoczesnie
je wygtadzi¢. Wymiecione pozostatosci zaprawy nie powinny przedostaé si¢ do otwartych spoin. Swiezo zafugowana
powierzchni¢ przez 24 godziny nalezy chroni¢ przed wilgocia, kurzem i innymi zabrudzeniami, przykrywajac ja folia.
Folia nie moze przylega¢ bezposrednio na spoinowanej powierzchni, lecz oktadzina musi by¢ wentylowana. Po ok. 7
dniach zafugowana powierzchnia moze by¢ w pelni obcigzana.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeltnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnig¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowsg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uznaé
za ukonczong.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoséci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,34

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 1
wielkos$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
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W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. JezZeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwoscei, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zapraws, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ré6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety
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10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

10 razy na 1 km

2 | Rzegdne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okre$lone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SMA11 50/70.

WARSTWA SCIERALNA
Na podst.: D — 05.03.13

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
—  Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego SMA11 50/70 gr. 4 cm
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR3 SMA11 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
L. Wiasciwosei badania 50170
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22502 [62] 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 T igknieni
emper.atur.a mi¢ .nlg.rlla po oC PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Temperatura tamliwosci o
Fraassa nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8
~ micknieni
9 Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 9

starzeniu, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

| Wiasciwosci kruszywa | Wymagania w zaleznosci od kategorii |
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ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; Gosis,
wymagane kategorie: Goons
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN933-3 Flyo
Iub wedtug PN-EN 933-4; lub
kategoria nie wyzsza niz: Sly
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; 95/
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LAg

badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$é na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

*

PSV Deklarowana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, wartos¢ Fyac 7
nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
LA

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vss

*

)
Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki Kruszywa
grubego jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44i

WYZSZzej.

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR4
Ga85 lub Gg85

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

fi6

MB¢10
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB(10
nie wyzsza niz
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)

Nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowane przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vg5
wypehiaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug WSy
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym CCyrp
wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia Ka20

w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].
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Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  rozscietacz mas bitumicznych ( dostosowany do ukladania masy na pelnej szerokosci jezdni), z
elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR4

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMALL KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, 0,3 15
[%(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6
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Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR4

Warunki zagegszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.l.Z,ubijanie, 2x50 Vminl s
przestrzeni tdorset PN-EN 1;?27 8[33], v
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B
trwate C.1.20,watowanie, w powietrzu, PN-EN WTSairo15
Pgg-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDairoo0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR
, . L 9
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe S$cieralng
Z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowno$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$é
podtoza pod warstwe

Element nawierzchni ..
$cieralng [mm]

Klasa drogi

Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnoéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
Z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Whbudowanie mieszanki mineralno — asfaltowej - nalezy uktadaé pelng szerokoscig jezdni pod warunkiem

wdrozenia dostosowanej tymczasowej organizacji ruchu opracowanej w ramach wtasnych przez Wykonawce robot.
Taki sposob ulozenia warstwy Scieralnej pozwoli na wyeliminowanie nadmiernych iloSci ztaczy poprzecznych i

podluznych pomi¢dzy dziatkami roboczymi.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wihasciwos$ci warstwy SMA [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SKAZIIK przestrzeni w
] - . : zageszezenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [e(viv]
SMA 11, KR4 4,0cm + 5% >98 15+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Uszorstnienia warstwy SMA.

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np.

ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowac. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ I1 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
Deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLEKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016].Na etapie
oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre§long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15. W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czgSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czgsciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa SMA11?
Warunki oceny
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Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z calego odcinka Nie dOpUSZCZ& si¢ zanizenia
budowy grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowane;j 0-5
warstwy )

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢

poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej nizco 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci
podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogaprzekroczy¢6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z, Pasy ruchu <6

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy - predkose Zab.l(’kowa.nej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA11 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 83 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.1. INNE DOKUMENTY
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2015

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
D — 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej AC22W 35/50 i wyréwnawczej AC22W 35/50 z betonu
asfaltowego podczas przebudowy drogi.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat
technicznych. Nie dopuszcza si¢ udziatu destruktu asfaltowego w zawarto$ci lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3 AC22W, 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 240

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala  penetracja  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % ‘ PN-EN 12606-1 [30] 2,2
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nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz

°C

PN-EN 1427 [22] 8

10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wigcej niz

°C

PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i

wypehiacz.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

badana na kruszywie o wymiarze 10/14
kategoria nie wyzsza niz:

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; G¢85/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; 225’15’
wymagane kategorie: G 20115,
20117.5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN933-3 Flys
lub wedtug PN-EN 933-4; lub
kategoria nie wyzsza niz: Slyg
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; 50710
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LAs

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, roz
7,81ub9:

dz.

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wriasciwosci kruszywa KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ga85 lub GE85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G120
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 1
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBE10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
weditug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Wymagane wlasciwosci wypetniacza™) do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
X . . MBE10
nie wyzsza niz
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 196(m/m)

nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowane przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug Vagis
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria:

AR&BS/ 25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCr

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*

)
Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOzw
mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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€) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej ( AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22W
KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - N
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” mind.4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé ZEaNg¢3202anla We PN= | Metoda i warunki badania | AC22wW
13108-20 [48]

Zawartosc | ¢ 1 3 ubijanie, 275 | PN-EN 12697-8 [33], Vinino
wolnych derzen 4 Vit
przestrzeni v P max7,0

PN-EN 12697-22, metoda
Odpomoéé na C120, B w pOWietrZU, PN — EN WTSA|R0’15
deformacje state | walowanie,Pgg-P g9 13108 - 20, D.1.6, 60°C, | PRDar70
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. o przechowywanie w 40°C
deorr}osc na C.l.l,u’bljanle, 2x35 7 jednym cyklem | TSRy
dziatanie wody | uderzen .
zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoOw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosc¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo&¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2
Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robot

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
o Wskaznik .
. . grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar hnolodi . zageszczenia Wi
mieszanki technologiczne) [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC22W, KR4 P 5,0+ 10,0 >98 30+70

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 8.8

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢sciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m* lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Maksymalne  wartosci  odchylen

Klasa drogi Elementy nawierzchni , I .
rOwnosci poprzecznej warstwy
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | Wigzaca i wyrownawcza
Z wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach publicznych, Warszawa 2014

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

—  Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

—  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych; Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Na podst. D.04.07.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR3 - KR4 ACLER, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gorny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych

lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50,-56/76;
KR3 - KR4 AC16R, AC22P, AG32P; MG-35/50-57/69; PMB-25/55-60;
MG-50/70-54/64-

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70

1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50-58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, °C >240 >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnosé, % >99,0 >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, % >53 >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 4, 5, 6, 6a, 7.

Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 +~ KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20
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Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3 + KR4
Gosiis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 20115
G 20175
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 5 lub Sl 5
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
6 . . . . . LA 4
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpomos’c’ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie F,
Wyzsza niz
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1A
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mpc 0,1
13 1;,3%22’1\(‘1 i(;izr_n{’agtllgquwapmowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odpornosé
14 lf;ﬁflf E\Aiigzzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z AC

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR3 + KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85iGa85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20

3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs

4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg

5 PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Ecs Deklarowana

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz Mipc 0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z AC
Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg Eee 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz ©
6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mpc 0,1
Tabela 6a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Whasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
3 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 50 lub Sl 5
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5030
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, kat. nie wyzsza niz 0
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie =
WYyZzsza niz ¢
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
12 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg Eee 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz cs
13 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyZsza niz m pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg .
15 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornos¢
16 lf;):g_af Fz)v&ilgzzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z AC

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR3 + KR4
. zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 2815
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares 8/25
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 19
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 1
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria KaDeklarowana
10 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tablica 8. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypeltniacza
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maksymalny zakres uzmrmemg)deklarowany
przez producenta
2 100 —
0,125 85-100 10
0,063 70100 10
%) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktorych 90% powinno
mie$ci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie¢ w ogblnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2.Transport materialéw.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza.

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC 22 P, KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bhmin 4,0

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3 +~ KR4

Warunki zageszczania wg PN-

Lp. Wihasciwoscé EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
e : C.1.3. ubijanie, ) ] Vinin a0
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 VA

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli

20 C.1.20 watowanie,
Pgs - P1oo

WTSar03

2 | Odpornos¢ na def je trwak
pornos¢ na deformacje trwate PRDair 90
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PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ?, ITSR 7
badanie w 25 °C

C.1.1. ubijanie,

3 Wrazliwos¢ na dzialanie wody %35 uderzen

AGrubos¢ ptyty: AC 22 = 60mm,

PYUjednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zal. 1 WT-2 2014,

9procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zal. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
(wkoszu rozktadarki), anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02. Podloze przed utozeniem warstwy podbudowy bitumicznej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa podbudowy

0

+5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC.

Tvo i wyvmiar mieszanki Projektowana grubosé¢ Wskaznik zaggszczenia Zawartos¢ wolnych
yp 1wy warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni [%(v/V)]
AC 22 P, KR3 + KR7Y 7,0 14,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
W razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.
Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" *
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzér i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tab. 16. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2 lub

2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowane;j grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy.
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych, spoin z urzgdzeniami obcymi, spoin z urzadzeniami
ograniczajacymi,

- zakrywanie 1 odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow,
kratek §ciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie i obcigcie krawedzi,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy,

- wykonanie zlaczy roboczych,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych, pomiardéw i sprawdzen w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych; Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
D - 06.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowu .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg SST sa:
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm utozone na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 10
cm,
2.2.1 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.2.2 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.3 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.2.4 Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierScieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéow
4.1.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.1.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.1.3. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$é co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— prefabrykaty Scieku skarpowego — betonowe ptyty azurowe o wym. 60x40x10 cm.
Podtoze, na ktéorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 gr. 10 cm i zagescié
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do wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa Iub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypemié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— roéwnoS$ci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m-1cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie pytami azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie oraz umocnienie

plytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

101



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
D -03.01.01

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z wykonywaniem przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod korona drogi oraz pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego i zjazdow.
1.4.2. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub
tworzyw sztucznych.
1.4.4.  Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleghych do
osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do wyprowadzenia wody z przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrédla materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie
pbzniej niz 1 tydzien. Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materiatu (prefabrykatéw, betonu na tawe, cementu,
piasku,) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnoséci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiada¢ oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powolaniem na norme.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Przepusty (droga wojewddzka)
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejszg SST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- prefabrykowane $cianki przepustu,
- mieszanka pod taw¢ fundamentowa,
- materiaty izolacyjne,
- Zaprawa cementowa.
2.2.2. Przepusty pod zjazdami (drogi powiatowe)
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow objetych niniejsza SST, sa:
- rury polietylenowe HDPE o klasie sztywnosci SN-8,
- prefabrykowane $cianki przepustu,
- material stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu - mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0+31,5 mm,
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- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie - narzut kamienny na podsypce cementowo-
piaskowej z wypelnieniem szczelin zaprawa cementows.

2.3. Prefabrykaty

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST oraz KPED. Odchytki
wymiardow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pgknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow mozna stosowac:

- emulsje kationows, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

- papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - uzgodnione
przez Nadzor.

2.5. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg
PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
- sprzet transportowy i sprzet do roztadunku,
- sprzet do wykonania przewiertu lub przecisku.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowe;j i ST.
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5.3. Wykop

Sposob wykonywania robo6t ziemnych pod tawe fundamentowa powinien byé dostosowany do wielko$ci
przepustu, gtgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Przepusty nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:

- dla wymiaré6w w planie +5cm,

- dlarzgdnych wierzchu tawy =2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypetnié
zaprawa cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Nadzor.

5.6. Scianki czolowe

Przewidziano wykonanie $cianek czotowych prefabrykowanych.
Dopuszcza si¢ wykonanie $§cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” zgodnie z obowigzujacymi
normami. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C25/30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Nadzor.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
0 jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno§é zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%,
+10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byé¢ zgodne z SST D.06.01.01
,Umocnienie poboczy i skarp”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzié¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.21i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotdow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugos$é, wymiary wewngtrzne, grubos$¢ Scianki - wg dokumentacji projektoweyj),
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wygladu zewngtrznego.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatéow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci zmontowanego

przepustu z dokumentacja projektowa

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodnie z zaleceniami producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb wykonanego przepustu.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan

i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakos$ci robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

wykonanie taw fundamentowych,

montaz elementdw przepustu,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zaggszczenie,

umocnienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111 Materiafy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykdy.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu.
PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.
PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czegs¢ 3: Wytrzymatosc na Sciskanie probek do badania.

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem fatq.
BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
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PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

BN-74/9191-01 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow budowlanych
z betonu.

Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych. Transprojekt Warszawa 2007.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Transprojekt Warszawa 1979 i 1982.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROWY
Na podst. D - 06.04.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyprofilowaniem i regulacja rowow .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatléw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢c z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, §cieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20

m liczona jako ro6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- elementami betonowymi - 10,0%,
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i giebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna100m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu
Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw informacyjnych,
— znakoéw uzupetniajacych i tabliczek do znakdéw drogowych.

Do wykonania organizacji ruchu nalezy zastosowaé znaki grupy $redniej. Na lico znakéw nalezy zastosowac folig
odblaskowa typu ,,plaster miodu”. Wszystkie znaki drogowe musza by¢ pokryte materiatem odblaskowym oraz posiadac¢
aprobate ITS.

Wzory znakoéw drogowych i ich barwy okreslone sag w tomie II "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

Skrajnia ustawienie znakow:
—  pozioma: krawedz boczna znaku musi si¢ znajdowa¢ min. 0,5m od krawedzi asfaltu
— pionowa: krawedz dolna znaku musi si¢ znajdowac min . 2,2 m od poziomu asfaltu

2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknieé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Grubcz)s'c’ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m°).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos$¢ na | kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos§é na [ kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase¢ TDT! dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwoséciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami

szklanymi lub pryzmatyczna)
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czg¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig¢
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposd6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakdow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. kontrola jakosci robot
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiard6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia giebokosci wad uzy¢ | Wyniki ~ badan
elementow w | dostepnych narzegdzi (np. liniatdow | powinny  by¢
kazdej dostar- | z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow  licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$c
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki cbmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywno$ci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢éztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do

napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
2. Materialy

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— — nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

— —  masé brutto i netto,

— —  numer partii i dat¢ produkcji,

— — informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— —  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okres§lone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

—  Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

—  Materialy do znakowania grubowarstwowego stosowane na przejsciach dla pieszych

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

—  Kulki szklane

Do znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ mikrokulki szklane.

Material odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi.

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometrow lub  125-630
mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudno$ci przy ich
rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowaé si¢ nastepujacymi cechami:
— wspotczynnik zatamania $wiatta - ponad 1,50,

— odpornoscig na wodg i chlorek sodowy,

— zawartoécig kulek z defektami mniejsza od 20 %.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) €) pozostatych materialdéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— —  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— —  sprezarek,
— —  malowarek,
— — ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
4. Transport

Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzgtu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3
do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialdow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.
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Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $§wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m Ix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyje¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (W stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

Warto$§¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku R, = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.
W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™? Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznoS$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé
wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. Dlugoéé odcinka, km Cz?stotllwo§c .. Mlnlma.lna, 1losc
pomiarow, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dhugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
Wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspolezynnik zatamania §wiatta - >15
— zawarto$é kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wihasciwosci materialow do .
. . miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach zbiorczych

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix? > 200 R4
—  76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspoélczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix? > 150 R3
— ohte] med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspoélczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 2ol
3vania wilgotneg% od 14 do 390 dnia po med m Ix =50 RWS3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubpwarstwowego strukturalnego qznako- med m2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  70lte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspoélczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd mk; |X_i >160 Q4
—  blte] med m™* Ix° > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

9 | Wspoélczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-z |X-i >130 Q3
— bl med m™ IX >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:
szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni hawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (R >
100 mcd/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienic powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
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6.
6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wilasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych podczas przebudowy drogi.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— wystajacych 15 x 30 cm na fawie betonowej z oporem
— najazdowych 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem
— wtopionych 12 x 25 cm na fawie betonowej z oporem,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.

2.3.1. Typy
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokatne $ciete (uliczne)- rodzaj ,,a”,
- prostokatne (drogowe) - rodzaj ,,b”.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

B

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
v a 100 12 22 max.7 | max.15 10
D b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

o . o niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 19710.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) ‘tawy betonowej - beton klasy C 12/15,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 14188 lub aprobaty technicznej.
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3.SPRZET

3.1. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-B-06050.

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06050, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340.

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawg¢znikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zaggszezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialtdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych
W narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
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Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na
petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypelnienie spoin kraw¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
—  zasypanie zewngetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyldw mineralnych.
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8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

13.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza..

19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni piano grafem i tata

20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementow betonowych .Wymagania i

badania. IBDiM, 30 czerwca 1997r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 08.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw ,zjazdow do posesji i miejsc postojowych z brukowej kostki
betonowej.
2.MATERIALY
Materiatami stosowanymi sa:

e  zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
kostka betonowa szara i kolorowa gr. 8 cm,
piasek na warstwe odcinajaca,

e obrzeze wysokie — Ow o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:0brzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <60 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm:
konstrukcji chodnika:
— kostka brukowa betonowa koloru szarego typu Behaton gr.8cm;

konstrukcja zjazdow :

— kostka brukowa betonowa koloru czerwonego typu Behaton gr.8 cm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dtugosci +3 mm,
e na szerokosci +3mm,
e na grubosci +5mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Warto$é
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z szeéciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiece] niz 5
3 Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5

b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20




probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.2 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.21. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

VAN AN
AN

AR

{'L
e |
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8
on 30 3

2.22. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.23. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

2.24. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej z oporem - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ . Beton i
jego sktadniki
Beton uzyty do tawy powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi .

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej nalezy wykonywaé bezposrednio na podilozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.
5.2. Warstwa odcinajgca
Przewiduje si¢ wykonanie warstwy odcinajacej z piasku o grubosci 10 cm.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych
—  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug

normalnej metody Proctora.

— Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.

— Wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka z piasku, o grubosci warstwy 10 cm po
zageszeczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem

(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji

projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawsg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione calkowicie na petng giebokosc.

5.5 Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1 Badania w czasie robét
6.11. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

6.12 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa:
pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
—  Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
— Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie warstwy odcinajace;j,

— wykonanie podsypki,

—  wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypeltnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Wykonanie obrzeza chodnikowego nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej
wykonania nawierzchni chodnika ktéra bedzie wykonywana w pasie robdt ziemnych.
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie tawy z oporem,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢1:Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA : SCIEZKA ROWEROWA
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstw
nawierzchni drog rowerowych i pieszo-rowerowych z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
warstwa $cieralna
KR1-KR2 AC5S. AC8S,AC11LS

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszankg
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gbérny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC8S I51 03/750@!;@;]5;;1 !25’ 1

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
50/70

1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura famliwosci, °C <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, °C >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnosé, % >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, % >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 tabele: 12, 13, 14, 15.

Tablica 4. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Whasciwoscei kruszywa KR1 +KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20
Gasis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 20115
G 20175
3 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 55 lub Sl 5
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C Deklarowana
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz *
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- pSv
asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: “
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Faci nie wyzsza niz 10
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB 1a
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
14 E'(\)EpEell\(lj l(;iiq:ag.ulg\./;uwapmowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odpornosé
15 i{;)ﬁ)ald zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
-1,p.19.2
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyZsza niz Vs

warstwy $cieralnej AC

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1 +KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1cNR
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
® | PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Ees Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mypc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

Scieralnej z AC

Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR1 +KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1cnR
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fe
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
5 PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Ecs Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z AC
Lp. Wrhaséciwosci kruszywa KR1 +KR2
- ) ) zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 | Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
5 Kategori V 28145
goria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares 8/25
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Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1+KR2
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tablica 8. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikow Maksymalny zakres u2|arn|en|§)deklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 — 100 10

) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno
miesécié si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
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- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
4.2. Transport materialow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 8 S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza.

e Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 85, KRL - KR2
Wymiar sita #, mm od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 6,0

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do §cieralnej, KR1 + KR2

e Warunki zaggszczania wg . . .

Lp. Wiasciwoscé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S

it - C.1.2, ubijanie, ) ] Vimin 1,0

1 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinar 0
Wolne przestrzenie wypehione C.1.2, ubijanie, ) } WFBin 75
2 lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN12697-8,p. 5 WFBrmax 03
3 | Zawartosc wolnych przestrzeni C12, Ubljanl?, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAn 10

w mieszance mineralnej 2x50 uderzen
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C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ?, badanie w 25 °C

AUjednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014

4 Wrazliwos$¢ na dziatanie wody ITSR o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigceej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Podloze

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.05.03.05 lub frezowana istniejaca nawierzchnia. Podloze przed utozeniem warstwy $cieralnej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podtoza nalezy usung¢. Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
W ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC.

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszankKi technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/V)]
AC 8 S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,0 +3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watlowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne.
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$§¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
W razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" ?
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzor i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogélne.

Wrhasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tab. 16.
W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Nadzor ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A. - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 -

. . , . wigzaca <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci ¢cieralna <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu
w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie
si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego.
Klasa drogi Element nawierzchni , W,aljtosm OdChyl?n
rownosci poprzecznej [mm]
Z,L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiasciwos$ci warstwy asfaltowej.
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot warstwy dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki, zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- wykonanie ztaczy roboczych,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych; Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 2016. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych;

- WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

- Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM PRZY GR. WARSTWY HUMUSU 5 CM
Na podst. D —09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz wahu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatky, mozna juz
nie stosowaé watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikoéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

6

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i1 ich odchwaszczania,
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— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
* m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i ré6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

* zakladanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

*

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
3 BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

MUR OPOROWY Z GABIONOW

Na podst. D — 10.01.01a
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem muru oporowego z gabionow.
1.2. Zakres robot objetych SST
W okolicy kosciota na ul. Pawiej w Wisle Matej i ul. Jedno$ci w Studzionce przy budynkach nr 9 i 9a
zaprojektowano trzy mury oporowe . Wymiary projektowanych muréw oporowych beda wynosié:
— 38,0mx0,50m x0,50m;
- 12,0x 0,50 x0,50 m;
— 55,0mx0,70 x 1,0m.

Konstrukcje stanowia zgrzewane kosze gabionowe wypehlione kamieniem i kotwione za pomoca stalowych
stupkow stabilizujagcych. Przesta ogrodzenia beda wykonane na wylewce betonowej, a stupki kotwigce beda
posadowione na glgbokos$ci 1,10 m. Przestrzen pomigdzy zakotwieniem stupkdéw w ziemi zostanie wypelniona
materiatem sypkim pospotka zageszczona warstwami po 30 cm.

Kamien do wypetnienia koszy gabionowych — kamien naturalny, np. ciemny gnejs.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kosz gabionowy — kosz prostopadtoscienny wykonany z zabezpieczonej antykorozyjnie siatki stalowej, wypetniony
materialem kamiennym. Jako przedmiot niniejszej specyfikacji stuzy do wykonywania konstrukcji ostonowych
(ogrodzen).

2. MATERIALY
Materiaty stosowane przy wykonywaniu ogrodzenia:

Kosze gabionowe - to prostopadto$cienne konstrukcje z drutow stalowych zgrzewanych o wymiarach jak w
tablicy 1, o $rednicy drutu ¢ 5 mm, zabezpieczone przeciwkorozyjnie powloka galwanizacyjng na bazie cynku i
aluminium. Oczka siatki, z ktorej utworzony zostanie gabion powinny wynosi¢ 50 x 200 mm.

Tablica 1. Wymiary koszy gabionowych.

Wymiary
Panel glowny Bok kosza
H =100 cm (wysokos$¢ muru wraz z H = 100m (wysokos$¢ muru wraz z
podmuréwka 110 cm) podmurowka 110 cm)
L =2300 + 470 cm L=50cm
a=5cm a=5cm
b=20cm b=20cm
Panel gtowny kosza Bok kosza
¥ s ¥
5 e Pz o T
= o
- o . el Lol Y - .
T | === =ttt i1 === = | = -
Y o - ' = — —
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Kruszywo - do wypekienia koszy nalezy uzy¢ twardego, nie zwietrzatego i odpornego na dziatanie wody i mrozu
kruszywa (kamien naturalny, np. ciemny gnejs). Minimalny wymiar pojedynczych elementow nie powinien by¢
mniejszy od minimalnego wymiaru oczka siatki. Kamieni uzyty do wypelnienia koszy gabionowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2 i powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia tamanego.

L.p. Wiasciwosci Wymagania

Wytrzymato$é na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

1 - powietrzno suchym 61
- nasycenia woda ol
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja uszkodzenia 21
powierzchni krawedzi lub narozy, co najmnie;j
Odpornos¢ na niszczace dzialanie atmosfery przemystowej. Kamien nie powinien

3 ulega¢ niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 0,5+10
Wwynosi
Scieralno$¢ w tarczy Boechmego, mm nie wigcej niz w stanie:

4 - powietrzno suchym 2,5
- nasycenia wodg 5,0

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5

Mieszanka betonowa — do zabetonowania stupkow stabilizujagcych mur oporowy.
Elementy montazowe — wg producenta.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot

Montaz i taczenie koszy gabionowych mozna wykonywac¢ recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdéw i dzwigni (fomu)
do zamykania wieka lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub o napedzie
pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy kamieniami mozna stosowac tadowarki
(dowozace jednoczes$nie kamien z placu skladowego do miejsca wbudowania) lub koparki chwytakowe. Kamienie na
widocznych powierzchniach koszy nalezy uktada¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja
i uszkodzeniami z uwzglednieniem zalecen producenta. Kruszywa nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Montaz i wbudowanie koszy gabionowych:

a). Wyznaczenie i przygotowanie podtoza.

b). Wykonanie wykopu pod stupki i wypetnienie z pospotki, gtebokos¢ posadowienia 1,10 m.

- wykop pod fundament powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 10 cm wigksze od wymiarow fundamentu.
¢). Wbetonowanie stupkéw podtrzymujacych — zgodnie z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inzyniera.

d). Skrecanie kosza.

- W celu uniknigcia uszkodzenia kosz powinien by¢ skrecany w miejscu docelowym, aby uniknaé przenoszenia duzej
konstrukgji,

- Przed rozpoczeciem prac zwigzanych ze skrecaniem koszy nalezy upewnié sig, ze przygotowane podloze jest
nalezycie wypoziomowane i utwardzone (w przypadku wykonania wylewki betonowej nalezy sprawdzi¢ czy jest
ona odpowiednio wyschnigta, a wbetonowane stupki zupehie sztywne)

- Do skrecenia kosza gabionowego nalezy uzy¢ $ruby zamkowej M6 x 16 z odpowiednig nakretka i podktadka.
Dla podwyzszenia sztywnosci konieczne jest zastosowanie tacznikow (przykrecane co 45 cm),

- Polaczenia kosza z koszami sasiednimi wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, taczac wszystkie stykajace
si¢ krawedzie.

€). Mocowanie stupkdéw podtrzymujacych do konstrukcji kosz.

- W celu przykrecenia stupkéw podtrzymujacych do konstrukcji kosza nalezy uzy¢ poprzeczki oraz blaszki
mocujace;j.

f). Wypehienie kosza kruszywem.
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- Wypehianie kosza kruszywem rozpoczyna si¢ dopiero po prawidlowym zamocowaniu stupkéw do konstrukcji
kosza, w przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo przechylenia si¢ obcigzonego kosza,

- Przed rozpoczgciem uktadania kamieni nalezy upewni¢ si¢ ze wszystkie elementy sg z sobg prawidlowo potaczone
a skrgcona konstrukcja jest stabilna,

- Kosze gabionowe napetni¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaly pustki. Nalezy zapewni¢ jak najwyzszy
stopien szczelnosci wypetnienia kosza poprzez ukladanie kruszywa, a nie poprzez jego zsypywanie,

- Korygowanie utozenia kamienia nalezy wykonywac r¢cznie na biezaco w czasie wypelniania kosza,

- Przytozy¢ wicko kosza gabionowego i potaczy¢ do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktorymi
wieko si¢ styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem spiralnym, badz inng
technologia przewidziang przez producenta koszy gabionowych. Wszelkie szczegdély montazu nalezy wykonaé
$cisle z instrukcja producenta oraz wskazaniami Inzyniera.

Drut pionowy fi 5 mm

«nf:.';f; || »- U profil poziomy 20x8x2
Il ,;ﬂ T E BT stupki stabilizacyjne
ez LUl |1 17 60x40x%1,5 mm

8 | Linbdads Wylewka betonowa
untef 252 1 Utwardzone podioze

Zabetonowane stupki

Schemat kosza gabionowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych wysokosciowych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami gabionowymi,

- materiatéow (kosze, kamien, mieszanka betonowa)

-montazu i wbudowania koszy, a w szczegolno$ci: poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji
(pochylenia, rzgdna), doktadnosci wypeknienia kamieniem

- montazu furtki

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla muru gabionowego jest metr przestrzenny konstrukcji (m?).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze specyfikacja techniczng, dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera mierzone
w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena jednostki obmiarowej:
Cena wykonania ogrodzenia gabionowego wraz z furtkg obejmuje:
- wykonanie niwelacji podtoza,
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- montaz, wbudowanie, zakotwienie (zabetonowanie) i wypelnienie koszy gabionowych w miejscu przeznaczenia,
- dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdow, srodkow transportowych) i konstrukcji pomocniczych (trawersy),

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- odwiezienie materiatow odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy urzadzen towarzyszacych,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych ze ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
REGULACJA PIONOWA URZADZEN
Na podst. D-03.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen.
2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen

a) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjnej,
— sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej. Regulacje naziemnych
elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonaé przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej wg PN-B-
12037 [2], betonu wg PN-B-06250 [1] lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatdw, po
odstonigciu regulowanych elementéw i ich demontazu, dostosowujac wysoko$é posadowienia /z doktadno$cig+2 mm/
do wymaganego poziomu, z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robdt teren wokot regulowanych elementow nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢ i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke¢) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odstonie cie i demontaz regulowanego elementu,
- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
Na podst. D —07.10.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwiazku z budowa
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzgdzen
zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacja Projektows, i obejmujg: ustawienie ogrodzenia ochronnego
(balustrada typu ,,olsztynskiego”).
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy
(. barlery U-12a), objetych niniejsza ST, sa:
shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

—  prety stalowe,

—  prefabrykaty betonowe (bloczki betonowe 0,2x0,2x0,6),

— materiaty do malowania i renowacji powltok malarskich.

— Bariera tego typu wykonana jest z dwoch stupkow z rury stalowej @ 60,3 x 2,9.

— Pomiedzy stupkami montowane jest przgsto wykonane z rury @ 48,3 x 2,9. Przgsto moze zostac

— wypeknione szczeblinami pionowymi wykonanymi z rury @16 x 1,5 i maksymalnym rozstawie 140 mm.
Cata bariera jest ocynkowana ogniowo i malowana farbg proszkowa poliestrowa na dowolnie
wybrany kolor. Jest rowniez na zyczenie mozliwos¢ oklejenia bariery pasami folii odblaskowe;.

| %

7/ / / /

}// $id ///./ i ,./// 7 //// 7%
1-rwra@483x 3,2
2-rura @60,3x 3,2

Rys. 1. Wzér bariery ochronne;j z rur stalowych (typ ..olsztynski™)
Standardowe przesto wraz ze stupkami ma dtugos$¢ 1 500 mm.
Wysokos¢ bariery miesci si¢ w granicach od 1 100 mm do 1 300 mm.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
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2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okraglych, zgodnie z Do

kumentacjg Projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tabl. 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okrggle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

' Ty W
Srednica ze- . e g Masa 1 m rury Dopuszcza]ﬂe Dd{:h}m%’ j"
W Grubos¢ scianki ke/m sredmicy _ g;rubosc:l
Zewnetrzne scianki

5L0 od2,6do125 0d3,10do 119

4.0 od 2,6 do 142 0d330do 139

57.0 od2,9do 142 0d3,87do 150

60,3 od2,9do 142 od 4,11 do 16.1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 433 do 187 +125 15

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 - -

76.1 od 2,9 do 20,0 od 524 do 277

825 o0d3.2do200 od 6,26 do 30,8

889 od32do340 od 6,76 do 34,0

101.6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40.2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosc Masa Dopuszezalne odchylki, %

zewnetrzna scianki 1 m mry Srednica Grubos¢
mm mm kg/m Zewnetrzna scianki
51,0 od2.9do35.6 od 344 do 6.27
54.0 0d29do8.0 od 3,65 do 9,04
57,0 o0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7.1 do 10,0 od 9.34 do 12.40
63.5 od 7.1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
—  dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny prze-kracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego
Drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wytrzymato$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:
$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1 200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1 000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.gczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretdw nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.
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2.4. Beton i jego sktadniki
Beton powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowia-dajacym
wymaganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Transport i przechowywanie ce-mentu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laborato-ryjnych mozna stosowac
wodg pitna.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 badz wg wskazan Kierownika
Projektu.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: szpadli, dragdow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek,
miotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp. Srodkow transportu materialow, zurawi samochodowych o
udzwigu do 4 t, ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast), ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w
grunt, przewoznych zbiornikéw do wody, betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na
mokro”, koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3), sprzetu spawalniczego itp.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transpor-tu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je za-bezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabez-pieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powltok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.
Druty 1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke¢ beto-nowa wg PN-B-
06251.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznoéci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje porgczy na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen
Kierownika Projektu.
Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod shupki,

— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,
— ustawienie slupkow,
— zamontowanie elementow z rur.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od
0,8do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Kierownika
Projektu, bloczki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napeli¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac, co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem ok. 30 do 450.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowy (tj.
bariery U-12a).

Za zgoda Kierownika Projektu mozna stosowa¢ porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5) [48] typ P1 z
ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur @ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5
mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32X3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentow: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla
pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Maksymalng dlugo$¢ porgezy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Kierownika
Projektu.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz | mm.

Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wg PN-M-69775. Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w PN-M-69775, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni po-godne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak
réwniez malowac¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
huszczacy sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych §rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlowek ogoélnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniows, przy czym kazda
nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wy-schnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
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Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy, zgodnie z zaleceniami producenta farby.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.
Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta zaswiadczenia o jako$ci (atesty)
materiatow 1 przedstawi¢ je Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materia-tow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktorych producenci sag zobowigzani dostarczy¢ za§wiadczenia o jakos$ci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow dostar-

czonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liceha badat Drpis badas U“‘”’f “f'“k, o
od 5 do W0 badziz | R ekt
Sprawdzenie wybranych losowo S ) . Wyniki badan
1 . - : . wad uzye dostepoych narzed= {np. . .
powierzchm elementow w kazde; AP N . . powinny byc
. .. lmiatow z czujmikiem, suwmiarek, mi-
dostarczone] partii krometréw itp zgodne T wWyma-
" Sprawdzenie “'}irﬂu‘?;:;::ﬁ:;;du Przeprowad=é umwersalnymm preyrza- ganiami pkt 2.3.
- wWymiarow dami pommarowyn lub sprawdzianam

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowo$¢ wykonania bariery ochronne;j.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdow urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie

obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do

pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej spoin,

zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (ogrodzenia ochronnego) jest 1 m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej sztywnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji bariery ochronnej oraz materiatdw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;j,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilno$é,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wg

zalecen Kierownika Projektu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwiazane 1.

2.

w

© N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-B-03264

PN-H-04651

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06712

PN-B-10285

PN-B-13051

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-32250

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200

PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

PN-H-93010

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i
okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodo-wisk

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami,
lakierami i emaliami na spoinach bezwod-
nych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i
okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej
jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na
rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do
naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

158



28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406

PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-M-84540

PN-M-84541

PN-M-84542

PN-M-84543

PN-I1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

Walcowka i prety stalowe okragle
walcowane na goraco. Walcowka i prety
og6l-nego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki
réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na goragco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Teowniki walcowane na goraco
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do ma-
lowania. Ogodlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena
przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie
konstrukeji stalowych. Ogoélne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztagcza spawane w
konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i
napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy
spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtrznych
Druty okragle ze stali niskoweglowe;j
0golnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego.
Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne
wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe.
Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe 0o
ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o
ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe.
Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o
ogniwach dlugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produk-
tow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po calkowitym usunieciu
weczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciagnione na
zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powtoki
metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
kon-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BARIERY OCHRONNE STALOWE
Na podst.:D - 07.05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
realizacja na drogach barier ochronnych stalowych typu SP 04/4.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreSlone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, $Sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy shupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyltki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalgczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cyn-
kowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Materialy do wykonania elementoéw betonowych
Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.2. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- Dbetoniarki przewoznej,
- wibratorow do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Transport elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalows, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ tras¢ bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

Osadzenie stupkow
Sthupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny miec¢
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznos$ci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glgbokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypeltnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,
- wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug
normalnej metody Proctora.

Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowsa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajagca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak aby konce odcinkdéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki
tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
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Montaz wysiggnikow i przektadek ze slupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz
wiasciwych $rub i1 podktadek.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub

SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wgtgbnymi.

Po zakohczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
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- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezb¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

16.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490
MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

18.  PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztatltownik na porecz drogowa, typ B

19.  PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

31.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
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